UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

PROGRAMAS DE ESTUDIO
QUINTO SEMESTRE

Asignatura Ciclo Area Departamento
CINETICA QUIMICA Y | FUNDAMENTAL DE LA | FISICOQUIMICA FISICOQUIMICA
CATALISIS PROFESION

HORAS/SEMANA
OBLIGATORIA  [Clave: 1538 TEORIA 3 h/48h |PRACTICA Oh | CREDITOS 6
Tipo de asignatura: TEORICA
Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion obligatoria con Equilibrio y Cinética.

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion obligatoria con Ingenieria de Reactores I e indicativa con
Laboratorio Unificado de Fisicoquimica.

OBJETIVO(S):

1.- Comprender el caracter experimental del estudio de la cinética quimica y la catalisis.

2.- Describir las transformaciones quimicas y cataliticas en funcion del tiempo.

3.- Deducir los métodos de calculo que permitan establecer las ecuaciones de rapidez de las
reacciones.

4.- Conocer los modelos de interpretacion a nivel molecular de los fenomenos cinéticos.

5.- Conocer la importancia de la catalisis homogénea, heterogénea y enzimatica en la industria
quimica de México para proponer soluciones creativas.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
5T 1. ANALISIS EMPIRICO DE LA RAPIDEZ DE LAS REACCIONES

1.1.Definicion de rapidez de reaccion.

1.2.Factores que afectan la rapidez de las reacciones.

1.3.0rden y constante de rapidez de reaccion.

1.4. Métodos experimentales para determinar las ecuaciones experimentales
de rapidez: Métodos integral y diferencial

6T 2. INTERPRETACIONES MOLECULARES DE LOS FENOMENOS CINETICOS
2.1.Paso elemental

2.2. Molecularidad

2.3.Mecanismos de reaccién

2.4.Esquemas con paso limitante

2.5.Esquemas con estado estacionario

6T 3. EFECTO DE TEMPERATURA SOBRE LA RAPIDEZ DE REACCION
3.1.Teoria de Arrhenius

3.2. Teoria de las colisiones

3.3. Teoria de la rapidez absoluta

7T 4. CATALISIS

4.1.Descripcion y caracterizacion del fenomeno de catalisis

4.2, Clasificacion de los sistemas cataliticos

4.3.Importancia de la catalisis homogénea, heterogénea y enzimatica en la
industria del proceso

8T 5. ADSORCION
5.1. Tipos de adsorcién




5.2.Isotermas de adsorcion fisica y quimica
5.3. Establecimiento de ecuaciones de rapidez de adsorcion

8T 6. CARACTERIZACION DE CATALIZADORES SOLIDOS
6.1. Area superficial. Modelo BET de adsorcion en multicapa y método de
evaluacion.

6.2. Textura porosa. Penetracion de mercurio y desorcion de nitrégeno.
Meétodos de evaluacion.

6.3. Tipos de densidades

6.4.Evaluacion de catalizadores sé6lidos

8T 7. ECUACIONES DE RAPIDEZ PARA SISTEMAS CATALITICOS GAS-SOLIDO

7.1.Desarrollo de los modelos Langmuir-Hinshelwood-Hougen-Watson

7.2.Desarrollo de los modelos de Mars-Van Krevelen

7.3.Establecimiento de las ecuaciones de rapidez de reacciéon a partir de
datos cinéticos experimentales

SUMA: 48T

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Smith, J. M., Ingenieria de la Cinética Quimica, 5* edicién, México, Compaiiia Editorial
Continental, 1991.
Levenspiel, O., Chemical Reaction Engineering, 3rd Edition, New York, Wiley, 1998.
Atkins, P. W., Fisicoquimica, 3* edicion, USA, Addison Wesley, 1991.
Laidler, K. J. y Meiser, J. H., Fisicoquimica, 2* ediciéon, México, D.F., CECSA, 1997.
Upper Saddle River, New Jersey : Prentice Hall, c1999

ahoON

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA
1. Fogler, H. S., Elements of Chemical Reaction Engineering, 37 Edition, Upper Saddle River,
New Jersey, Prentice Hall, 1999.
2. Levine, I. N, Fisicoquimica, 4a edicion, México, D. F., McGraw Hill, 1998.
3. Castellan, G. W., Fisicoquimica, 2* edicion, México, D. F., Addison Wesley Iberoamericana,
1995.
4. Bockris, J. 0., Modern Electrochemistry, 2nd Edition, New York, Plenum Press, 1997.

SUGERENCIAS DIDACTICAS

Exposiciones orales, proyeccion y analisis de videos relacionados con algin tema en particular,
preguntas abiertas, trabajo colaborativo y de investigacion bibliografica, elaboracion de mapas
conceptuales, experiencias de catedra, visitas guiadas a industrias. Planteamiento y discusién de
problemas de interés industrial y/o de investigacion actuales.

FORMA DE EVALUAR
Rejillas de autoevaluacion y coevaluacion. Portafolios personal, biticora de trabajo, series de
problemas, participacion creativa en clase, examenes parciales y finales.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Profesionales de la ingenieria quimica, especialistas en cinética quimica y catalisis (deseable con
posgrado en el area) que dediquen su tiempo tanto a la docencia como a la investigacion (y/o
industria), sélida preparacion docente que implique el manejo de las nuevas teorias y estrategias de
ensefnanza-aprendizaje, de preferencia avalada con cursos o diplomados especificos.
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