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ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion indicativa con Equilibrio y Cinética.

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion indicativa con Laboratorio Unificado de Fisicoquimica

OBJETIVO(S):
a) Identificar e interpretar las ideas fundamentales de la electroquimica:

- la conductividad electréonica y la conductividad idénica,

- las reacciones de 6xido-reduccion en interfase,

- el potencial de electrodo, la polarizacion y el sobrepotencial,.

- la interfase electrificada,

- el electron como reactivo “limpio” en las reacciones quimicas heterogéneas,

- la transferencia de carga (corriente eléctrica) en los procesos de cinética electrodica.
b) Distinguir las condiciones de equilibrio y no equilibrio en los procesos de electrodo.
(Termodinamica y Ec. de Nernst vs. Cinética electrdodica).
c) Valorar la trascendencia de la electroquimica como una disciplina de punta y de gran relevancia
dentro de las tecnologias limpias.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
2T 1. INTRODUCCION: Panorama de la Electroquimica actual
10T 2. PROPIEDADES DE CONDUCTIVIDAD DE ELECTRODOS Y DE ELECTROLITOS

(TRANSPORTE DE IONES EN DISOLUCIONES).

2.1 Revision de conceptos de electricidad basica (unidades; ley de Ohm;
resistencia y resistividad; conductores, semiconductores y aislantes; la
resistencia en los aparatos de medicion; resistencia, intensidad de
corriente y diferencia de potencial en serie y en paralelo;
amplificadores operacionales).

2.2. Migracion, difusion y conveccion. La corriente idnica; conceptos y
determinacion experimental de conductividad en electrolitos, Ley de
Kolhlraush, electrolito soporte.

2.3 Leyes de Faraday.

14T 3. TERMODINAMICA ELECTROQUIMICA.

3.1.Celdas espontaneas y no espontaneas. (Galvanicas y electroliticas).
Produccion de energia eléctrica y produccion de energia quimica.

3.2.Potencial electroquimico. Potencial quimico y potencial eléctrico en las
funciones U y G. Definicion de potencial electroquimico para la reaccion
de transferencia de carga. Concepto de actividad idonica y su relacion
con la concentracion. Ley limite de Debye-Huckel.

3.3.Potenciales estandar de reduccion. Electrodo normal de hidrégeno,
Potenciales de celda. Diagramas y convenciones.

3.4. Equilibrio electroquimico. Ecuacion de Nernst. (funciones




termodinamicas y el potencial, relacion con la temperatura; constante
de equilibrio; coeficiente de actividad; celdas de concentracion, etc.).
Mediciones electroquimicas para la confirmacion experimental de la 32
ley de la termodinamica.

3.5. Electrodos. Clasificacion y descripcion.

3.6.Predominio de especies en relacion con el potencial (p. ej.: pH vs E)

2T

DOBLE CAPA ELECTROQUIMICA. Modelos de doble capa (Helmholtz, Stern,
Gouy-Chapman, Bockris-Davanathan-Muller). La interfase electrificada
(corriente no faradaica o capacitiva).

15T

CINETICA ELECTROQUIMICA

5.1. Curvas de polarizacion. Descripcion, convenciones y ejemplos
experimentales. Equipo experimental y celda de tres electrodos.

5.2. Sobrepotencial. Definicion de polarizacion y sobrepotencial. Definicion
y ejemplos de electrodos polarizables, semipolarizables y no polarizables

5.3. Rapidez de reaccion. (corriente faradaica y su relacion con la rapidez de
reaccion; el electron como reactivo; procesos de electrodo y etapa
determinante de la reaccion: adsorcion, transferencia de carga,
desorcion y/o formacion de nuevas fases, etc..)

5.4. Densidad de corriente de intercambio al equilibrio. Definiciones

5.5. Ecuacién de Butler-Volmer. Introduccién al modelo de complejo
activado aplicado a la reaccion de transferencia de carga. La constante
de rapidez de reaccion electroquimica. Energia de activacién
electroquimica. Factor de simetria.

5.6. Ecuacion de Tafel. Aproximacion de alto campo de la ecuacion de
Butler-Volmer. Determinacion de densidad de corriente de intercambio
al equilibrio.

5.7. Relacion entre los materiales de electrodo y la cinética de reaccion. Se
propone tomar como ejemplo la reaccion de desprendimiento de
hidrégeno sobre diferentes materiales de electrodo. Comparacion de
densidades de corrientes de intercambio, sobrepotencial aplicado y
soluciones electroliticas utilizadas.

2T

TECNICAS ELECTROQUIMICAS. INTRODUCCION A LA

VOLTAMPEROMETRIA CICLICA

6.1. Mecanismos de reaccion (reversible e irreversible). Las técnicas
electroquimicas de laboratorio en la investigacion de propiedades
fisicoquimicas (termodinamica y cinética) de las reacciones de
electrodo. Descripcion de la Voltamperometria ciclica y su potencialidad
en la investigacion de mecanismos de reaccion, reversibilidad o
irreversibilidad de la reaccion redox.

3T

APLICACIONES (EN SEMINARIOS O PRESENTACIONES DE PROYECTOS DE

INVESTIGACION DESARROLLADOS POR LOS ALUMNOS)

7.1.Se proponen temas de exposicion: corrosion, electroanalitica, sintesis
electroquimica (electrodepdsitos metalicos, sintesis inorganica, sintesis
organica), electrocatalisis, ingenieria electroquimica, electroquimica
industrial, bioelectroquimica, pilas y celdas de combustible, control y
remediacion ambiental, fotoelectroquimica, etcétera.

SUMA: 48T
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

Se propone trabajar en equipos o grupos cooperativos de cuatro alumnos para desarrollar diferentes
contenidos e investigaciones, asi como para llevar a cabo la realizacion de un trabajo final para
ampliar el panorama de aplicaciones electroquimicas que se expondra al final del semestre. Se hara
énfasis en un enfoque industrial en los ejemplos usados, y se sugiere introducir ideas de ingenieria
electroquimica. Se propone la realizacion de tres evaluaciones parciales ademas de la exposicion de
trabajo final.

FORMA DE EVALUAR
Se propone la realizacion de tres evaluaciones parciales, donde se contemplan examenes escritos,
tareas e investigaciones, ademas de la exposicion de trabajo final.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA
Especialistas en electroquimica, seria deseable con grado académico. Debe tener preparacion
docente, de preferencia avalada por cursos.
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