HOJA DE SEGURIDAD VIl
CLOROFORMO
FORMULA: CHCI;
PESO MOLECULAR: 119.39 g /mol.
COMPOSICION: C: 10.05 %; H: 0.84 %y CI: 89.10 %.

GENERALIDADES:

El cloroformo es un liquido incoloro con olor dulce caracteristico, muy volatil.
Generalmente contiene pequefos porcentajes (1-5 %) de etanol como estabilizador. Es
ligeramente soluble en agua y con densidad mayor que ésta. Es no inflamable, pero productos
de su oxidacidon, como el fosgeno, son muy peligrosos. Es peligroso por inhalacion e ingestion.

Se obtiene por medio de una cloracion cuidadosamente controlada de metano, por
tratamiento de acetona con polvos blanqueadores (CaOClI,) y acido sulfurico. Fue descubierto
en 1847 y se utilizd como anestésico por inhalaciéon, como insecticida y en la industria
farmacéutica, sin embargo su toxicidad ha provocado que sea reemplazado por otras
sustancias. Actualmente, es utilizado como intermediario en sintesis organica, especialmente en
la obtencion de fluorocarbono 22, el cual es utilizado como refrigerante, propelente y en la
fabricacion de tetrafluoroetileno y su polimero (PTFE).

NUMEROS DE IDENTIFICACION:

CAS: 67-66-3 RTECS: FS9100000

UN:1888 NFPA: Salud: 2 Reactividad: 0 Fuego: 0
NIOSH: FS 9100000 HAZCHEM CODE: 2 Z

RCRA: U044 El producto esta incluido en: CERCLA, 313 yEHS
NOAA: 2893 MARCAJE: LIQUIDO VENENOSO.

STCC: 4940311

SINONIMOS: Otros idiomas:

CLOROFORMO CHLOROFORM (INGLES)

TRICLORURO DE FORMILO CHLOROFORME (FRANCES)
TRICLOROMETANO CLOROFORMIO (ITALIANO)

TRICLORURO DE METILO TRICLOROMETANO (ITALIANO)

TRICLORURO DE METENILO TRICHLOORMETHAAN (HOLANDES)
TRICLOROFORMO TRICHLORMETHAN (CHECOSLOVACO)
NCI-C02686

R 20 (REFRIGERANTE)

FREON 20

TCM

PROPIEDADES FISICAS Y TERMODINAMICAS:

Punto de fusién: -63.5 °C

Punto de ebullicion: 61.26 °C (760 mm de Hg)

Densidad: 1.498 g/ml (a 15 °C); 1.484 (a 20 °C)

Densidad de vapor ( aire =1): 4.12

Indice de refraccion (20°C): 1.4476

Temperatura de autoignicion: mayor de 1000 °C

Viscosidad (cP): 0.855 (a-13 °C), 0.70 (a 0 °C), 0.563 (a 20 °C) y 0.51 (a 30 °C).
Tension superficial respecto al aire (din/cm): 27.14 (a 20 °C) y 21.73 (a 60 °C); respecto al agua:
45.0 (a 20 °C).

Capacidad calorifica (kJ/kg K): 0.979 (a 20 °C)

Temperatura critica: 263.4 °C.

Presion critica: 53.79 atm.

Volumen critico: 0.002 m® kg

Conductividad térmica (W/m K): 0.13 (a 20 °C)

Constante dieléctrica: 4.9 (a 20 °C)



Momento dipolar ( debye): 1.15

Calor de combustion (MJ/kg mol): 373

Calor de formacién (MJ/kg mol) a 25 °C: -89.66 (gas) y -120.9 (liquido)

Calor latente de evaporacion en el p. de ebullicion (kJ/kg): 247

Solubilidad: miscible con etanol, benceno, éter dietilico, éter de petrdleo, tetracloruro de
carbono, disulfuro de carbono y acetona.

Solubilidad en agua (g/kg de agua): 10.62 (a °C), 8.22 (a 20 °C) y 7.76 (a 30 °C).

Solubilida de agua en cloroformo (g/kg de cloroformo): 0.806 (a 22 °C).

Presion de vapor (mm de Hg): 0.825 (a -60 °C), 2.03 (a-50 °C), 4.73 (a -40 °C), 9.98 (a -30 °C),
19.58 (a-20 °C), 34.73 (a-10 °C), 60.98 (a 0 °C), 100.5 (a 10 °C), 159.6 (a 20 °C), 246.0 (a 30
°C), 366.38

(@40 °C)y 525.98 (a 50°C).

Forma azeoétropo con agua de punto de ebullicion 56.1 °C y contiene 97.2 % de cloroformo.
PROPIEDADES QUIMICAS:

Los productos de descomposicion del cloroformo son: fosgeno, cloruro de hidrégeno,
cloro y éxidos de carbono y cloro. Todos ellos corrosivos y muy téxicos.

El cloroformo reacciona volentamente con:

-Acetona en medios muy basicos.

-Fluor, tetroxido de dinitrégeno, metales como aluminio, magnesio, sodio, litio y potasio,
sodio en metanol, metdxido de sodio, nitrometano, isopropilfosfina y derivados alquilados de
aluminio.

Es oxidado por reactivos como acido cromico, formando fosgeno y cloro. Se
descompone a temperatura ambiente por accion de la luz del sol en ausencia de aire y en la
oscuridad en presencia de este ultimo, siendo uno de los productos de esta descomposicion el
fosgeno, el cual es muy téxico.

NIVELES DE TOXICIDAD:
Carcinégeno humano potencial.
RQ: 10
TPQ: 10000
IDLH: 1000 ppm
LDso ( en ratas): 1 g/Kg.
LDLo (oral en humanos): 140 mg/Kg
LCLo ( inhalado en humanos): 25000 ppm/5 min
LCs (inhalado en ratas): 47.7 mg/m®4 h
Niveles de irritacion a piel de conejos: 10 mg/24 h, suave; 500 mg/ 24 h, suave.
Niveles de irritacidn a ojos de conejos: 148 mg; 20 mg/24 h, moderada.
México:

CPT: 50 mg/m® (5 ppm)

CCT: 225 mg/m® (50 (ppm)

Cancerigeno potencial para el hombre.

Estados Unidos:

TLV TWA: 50 mg/m®(10 ppm)

Posible carcinogénico humano.
Reino Unido:

Periodos largos: 225 mg/m*( 50 ppm)
Francia:

VME: 250 mg/m?® (50 ppm)
Alemania:

MAK: 50mg/m* (10 ppm)

Posible carcinogénico humano.
Suecia:

Periodos cortos: 10 mg/m*( 2 ppm)
MANEJO:

Equipo de proteccion personal:

El uso de este producto debe hacerse en un area bien ventilada, evitando respirar los vapores y



el contacto con la piel. Por ello deben utilizarse bata, lentes de seguridad y guantes durante su
mane;jo.

No deben usarse lentes de contacto al trabajar con este producto.

Para trasvasar pequefas cantidades debe usarse propipeta, NUNCA ASPIRAR CON LA BOCA.
RIESGOS:

Riesgos de fuego y explosion:

A pesar de ser un producto no inflamable, los contenedores donde se encuentra almacenado el
cloroformo explotan con calor. Ademas, al calentarse, libera fosgeno, cloruro de hidrogeno,
cloro y 6xidos de carbono y cloro, los cuales son corrosivos y muy téxicos. En general, tener
precaucion con los reactivos mencionados en las Propiedades Quimicas.

Riesgos a la salud:

Esta clasificado como moderadamente téxico, sin embargo esta considerado como

posible carcinogénico humano. Una probable dosis letal para humanos es de 0.5a 5 g/Kg. Sin
embargo, se sospecha que es carcindégeno para humanos. Puede causar una muerte rapida,
atribuida a paro cardiaco y una muerte lenta por dafio al higado y riidn. Debe evitarse que
personas alcohdlicas, con problemas graves nutricionales, de higado, rifidn y sistema nervioso
central, utilicen este producto.
Inhalacion: Los signos de intoxicacion aguda con vapores de cloroformo, en general, son:
depresion respiratoria, neumonitis quimica, edema pulmonar, acidosis metabdlica, depresion del
sistema nervioso central, dolor de cabeza, fatiga, adormecimiento y pérdida del equilibrio. Se ha
informado, también de arritmias y paro cardiacos.

Por este medio se tienen riesgos particularmente para higado y rifiones, ya que el
cloroformo tiende a alojarse en los tejidos de estos 6rganos, uniéndose covalentemente a
macromoléculas celulares. La ingestidon de alcohol, potencializa la toxicidad de los vapores de
cloroformo.

Su poder como anestésico se presenta a concentraciones entre 10000 y 15000 ppm,
mientras que entre 15000 y 18000 puede ser fatal por paro respiratorio.

Contacto con ojos: Ocasiona conjuntivitis, e, incluso, quemaduras dolorosas, ya sea en
forma de vapor o liquido.

Contacto con la piel: No hay una absorcion significativa a través de la piel.

Ingestion: Provoca nausea, vomito, salivacion, anorexia, irritacion gastrointestinal y dafio
a higado y rifiones.

Carcinogenicidad: Se ha encontrado que es un carcinogénico en ratas y ratones y se
sospecha que es un carcindgeno humano a largo plazo y debe ser reemplazado por otros
disolvente, cuando sea posible.

Mutagenicidad: Se tienen resultados negativos en algunos estudios realizados con
Salmonella typhimurium.

Riesgos reproductivos: Es teratogénico para ratas y ratones y altamente téxico al feto
por inhalacion en experimentos con estos mismos animales. También ha estado implicado en
desordenes similares en humanos, por lo que se recomienda que las mujeres embarazadas no
tengan contacto con este producto.

ACCIONES DE EMERGENCIA:
Primeros auxilios:

Una exposicion aguda al cloroformo requiere descontaminacion y soporte de vida basico
para la victima. El personal de emergencia debe usar ropa de proteccion adecuada,
dependiendo del grado de contaminacion. Toda la ropa y equipo contaminado debe
almacenarse en recipientes especiales, para darles el tratamiento de descontaminacion
adecuado, mas tarde.

De manera general, la victima debe moverse a una zona ventilada. Evaluar signos
vitales como: pulso y velocidad de respiracion. Si no hay pulso, proporcionar rehabilitacion
cardiopulmonar. Si no respira, proporcionar respiracion artificial. Si la respiracion es dificultosa,
proporcionar oxigeno. No existe un antidoto especifico y se sabe que no debe darse adrenalina
a las personas que sufren envenenamiento por cloroformo.

Ojos y Piel: Quitar la ropa contaminada, y lavar segun sea el caso, ojos y/o piel con agua
corriente en gran cantidad. Los ojos pueden lavarse también con disolucién salina neutra




asegurandose de abrir bien los parpados.

Ingestion: Mantener a la victima en reposo y caliente. No inducir el vomito. Puede
suministrarse carbon activado, sila victima esta consciente. Usar de 15 a 30 g, para nifios, o de
50 a 100 g, para adultos con 1/2 a 1 taza de agua. Provocar excrecion con un cartartico salino o
sorbitol para victimas concientes, los nifios requieren de 15 a 30 g y los adultos de 50 a 100 g.
EN TODOS LOS CASOS DE EXPOSICION, EL PACIENTE DEBE SER TRANSPORTADO AL
HOSPITAL TAN PRONTO COMO SEA POSIBLE.

Control de fuego:

Use equipo de respiracion autbnoma y ropa de proteccion adecuada, dependiendo de la
magnitud del incendio. Recordar, que a pesar de que el compuesto es no inflamable, los
productos de descomposicion por calentamiento (entre ellos fosgeno) son muy peligrosos.

Mover los recipientes fuera del area de fuego cuando sea posible. Atacar el fuego
desde una distancia segura. El agua utilizada para controlar el fuego no debe tirarse al drenaje
por lo que, si es necesario, debe construirse un dique para contenerla y tratarla posteriormente.

Para incendios pequefios, pueden utilizarse extinguidores de polvo quimico seco,
diéxido de carbono, agua, neblina o espuma.

Fugas y derrames:

Utilizar bata, lentes de seguridad y guantes o el equipo de seguridad que sea necesario,
dependiendo de la magnitud del siniestro.

Mantenga el material alejado de fuentes de agua y drenajes. Construir diques para
almacenar el liquido, en caso necesario. Para ello puede utilizarse tierra, sacos de arena o
espuma de poliuretano. El liquido derramado puede absorberse con cemento y para inmovilizar
el derrame, se utilizan agentes gelantes universales. Para almacenar el agua de desecho,
utilizar recipientes especializados o excavar un foso y absorber con sacos de arena o
succionadores. Para el agua contaminada puede utilizarse carbon activado, en regiones de 10
ppm o mas, aplicarlo, en una proporcion 10:1 carbén activado/derrame.

Desechos:

En pequefias cantidades puede dejarse evaporar en una campana extractora. En caso
de grandes cantidades, debe mezclarse con combustible, como queroseno, e incinerarse en
equipo especializado para evitar la generacion de fosgeno.

ALMACENAMIENTO:

Los recipientes que contienen este producto deben ser almacenados en lugares
alejados de la luz directa del sol, ya que se descompone lentamente a productos como el
fosgeno.

REQUISITOS DE TRANSPORTE Y EMPAQUE:
Transportacién terrestre:

Marcaje: 1888. Sustancia toxica

Cdédigo HAZCHEM: 2 Z

Transportacion maritima:
Cddigo IMDG: 6052.1
Marcaje: Venenoso
Clase: 6.1

Transportacion aérea:

Caédigo ICAO/IATA: 1888

Clase: 6.1

Maxima cantidad en vuelos comerciales: 5 |
Maxima cantidad en vuelos de carga: 60 |




