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Tipo de asignatura: TEORICO-PRACTICA
Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion obligatoria con Estructura de la Materia.

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion obligatoria con Quimica Organica II y Quimica Organica
III.

OBJETIVOS:

Al finalizar el curso, los alumnos:

Estableceran la relacion de la Quimica Organica con otras ciencias.

Conoceran el impacto de la Quimica Organica en la sociedad moderna.

Representaran correctamente la estructura de las moléculas en el espacio.

Se expresaran, usando un vocabulario correcto sobre diversos aspectos relacionados con la
estructura de alcanos, cicloalcanos, alquenos, alquinos y dienos.

Conoceran las propiedades fisicas y quimicas de alcanos, cicloalcanos, alquenos, alquinos y
dienos.

Conoceran y adquiriran destreza en las principales técnicas de aislamiento y purificacion
de compuestos organicos.

ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO A CUYO LOGRO CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

A todos, directa o indirectamente, por tratarse de conocimientos basicos.

) Diseilo, evaluacion y produccion de medicamentos.

Distribucion, dispensacion y uso racional de medicamentos.

Produccion de reactivos para diagndstico.

Diagnéstico de laboratorio.

Investigacion biomédica.
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Conservacion del medio ambiente y aprovechamiento de los recursos naturales.

UNIDADES TEMATICAS
NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD

5T - 7P 1. EVOLUCION DE LA QUIMICA ORGANICA.
12h .1. Definicién de la Quimica Organica.
.2. Principales etapas en la evolucion de la Quimica Organica.
.3. Importancia de la Quimica Organica en la actualidad. Perspectivas de la
Quimica Organica.

1.4. Teoria estructural de Kekulé. Estructuras de Lewis. Formulas moleculares.
Grupos funcionales principales. Isomeria constitucional. Hibridacion en el
atomo de carbono y en otros atomos: nitrégeno y oxigeno.

e

7T - 9P 2. ALCANOS Y CICLOALCANOS.
16h 2.1. Fuentes naturales.
2.2. Estructura. Recordatorio hibridacion sp3.
2.3. Nomenclatura.
2.4. Propiedades fisicas.
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2.5. Propiedades quimicas. Reaccion de halogenacion de alcanos. Estructura de
los radicales libres. Estabilidad y reactividad de los radicales. Mecanismo de
halogenacion de alcanos por radicales libres. Reaccion de sustitucion de H
por X en la posicidn alilica.

2.6. Obtencion de alcanos y cicloalcanos. Teoria para explicar la estabilidad de
los cicloalcanos. Isomeria geométrica en cicloalcanos sustituidos.

2.7. Combustion de alcanos, indice de octano y de cetano.

13T-17P
30h

3. ESTEREOQUIMICA.

3.1. Importancia de la estereoquimica.

3.2. Representacion tridimensional de las moléculas en un plano. Proyeccion
de cuina. Proyeccion de Fischer. Proyeccion de Newman. Proyeccion de
caballete.

3.3. Clasificacion de los estereoisomeros. Isomeros geométricos: Alquenos y
compuestos ciclicos, nomenclatura cis-trans, E-Z, reglas de prioridad de
Cahn, Ingold y Prelog. Isomeros opticos: Moléculas asimétricas o quirales.
Carbono asimétrico y quiralidad. Centro estereogénico. Reglas de secuencia
de Cahn, Ingold y Prelog. Nomenclatura R-S. Enantiomeros y diaster6meros.
Asimetria molecular. Actividad 6ptica y rotacion especifica. Configuracion
absoluta y relativa, sistema D-L para aziicares y aminoacidos.

11T - 15P
26h

4. ALQUENOS.

4.1. Nomenclatura de alquenos y cicloalquenos.

4.2, Estructura de los alquenos. Recordatorio de hibridacion sp2? y uniones o y m.

4.3. Propiedades fisicas de los alquenos, relacion con la estructura.

4.4. Calores de hidrogenacion. Estabilidad termodinamica.

4.5. Sintesis de alquenos: Deshidratacion de alcoholes. Carbocationes.
Estabilidad de carbocationes. Transposiciones de los carbocationes.
Facilidad de deshidratacion. Deshidrohalogenacion de haluros de alquilo.
Regla de Saytzeff. Reduccion de alquinos, obtencion de alquenos cis y de
alquenos trans.

4.6. Propiedades quimicas de alquenos. Reacciones de adicion al enlace doble.
Hidrogenacion catalitica. Adicion de halogenos. Adicion de haluros de
hidrogeno: adicion Markownikoff y anti-Markownikoff. Adicion de acido
bromhidrico a alquenos, en presencia de iniciadores de radicales libres.
Adicion de agua: hidratacion. Formacion de halohidrinas. Oximercuracion-
desmercuracion. Hidroboracion-oxidacion. Dimerizacion y polimerizacion.
Hidroxilacion: glicoles. Halogenacion alilica. Ruptura del enlace doble.
Ozonolisis. Oxidacion con permanganato de potasio.

6T - 8P
14 h

5. ALQUINOS.

5.1. Nomenclatura.

5.2. Estructura, recordatorio de hibridacién sp.

5.3. Propiedades fisicas.

5.4. Acetileno: preparacion y usos.

5.5. Acidez de los hidrogenos de los alquinos terminales.

5.6. Sintesis de alquinos. Eliminacion de dihaluros de alquilo. Alquilacién con
acetiluros metalicos.

5.7. Propiedades quimicas. Hidrogenacion catalitica. Reduccion con metales.
Adicion de haléogenos. Adicion de haluros de hidrégeno. Adicion de agua.
Reacciones como carbaniones. Ozondlisis.

6T - 8P
14 h

6. DIENOS.
6.1. Dienos aislados, acumulados y conjugados.
6.2. Nomenclatura y propiedades fisicas.
6.3. Estructura, estabilidad, conjugacion y resonancia.
6.4. Propiedades quimicas de los dienos conjugados.
6.5. Adiciones electrofilicas 1,2 y 1,4. Producto cinético y producto
termodinamico.
6.6. Reaccion de Diels-Alder.

SUMA: 48 T-64P=112h
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BLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
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New York, 2001.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

Resolucion de tareas y series de problemas de apoyo que incluyan los conceptos basicos que se
tratan en el curso.

Uso del material didactico incluido en los libros de texto como CD-ROM y diapositivas.

Empleo de modelos moleculares fisicos y virtuales en la imparticion de las clases.

FORMA DE EVALUAR

Parte teodrica: 60%, evaluada a través de 3 examenes parciales, uno de ellos Departamental, y
resolucion de series de problemas.

Parte experimental: 40%, evaluada a través de los resultados obtenidos en el laboratorio,
examenes semanales e informe semanal.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

El profesorado debera tener una licenciatura del area de la Quimica y preferentemente estudios
de Maestria o Doctorado en Ciencias Quimicas, con una formacion orientada hacia la Quimica
Organica.
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