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Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: Seriacion obligatoria con Introduccion a la Ingenieria de Procesos
Metalurgicos y de Materiales.

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Seriacion obligatoria con Analisis Numérico de Fenémenos de
Transporte. Seriacion indicativa con Transporte de Masa.

OBJETIVO(S):

Conocer y aplicar las leyes fundamentales que describen y explican el transporte de energia para
realizar calculos relacionados con el transporte de energia en los procesos metaliargicos y de
materiales.

Identificar los mecanismos controlantes del transporte de energia en procesos metalirgicos y de
materiales.

Entender, comprender, explicar, calcular, y evaluar los efectos de las variables, de los procesos
metalargicos y/o de materiales, sobre el transporte de energia involucrado.

Resolver las ecuaciones que describen el transporte de energia en procesos metalirgicos y de
materiales.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
6T—6P 1. INTRODUCCION AL TRANSPORTE DE ENERGIA EN LOS PROCESOS
12 h. METALURGICOS Y DE MATERIALES

1.1.Comportamiento térmico de procesos metalirgicos y de materiales
1.2.Conceptos fundamentales de transporte de energia en procesos
metalargicos y de materiales

1.3.Objetivos de calculo

1.4.Postulados de los fenomenos de transporte. Analogias entre transporte
de momentum y transporte de energia

.5.Balances macroscopicos de energia térmica

.6.Metodologia general de solucion de problemas de transporte de energia

.7.Mecanismos participantes y controlantes de transporte de energia en
los procesos de obtencion de metales y manufactura de piezas

-

6T—6P 2. TRANSPORTE DE ENERGIA POR CONDUCCION EN ESTADO ESTABLE
12 h. 2.1.Introduccion

2.2.Ley de Fourier

2.3.Ecuacion general de conduccion

2.4. Aislamiento térmico de hornos




2.5.Calentamiento en hornos de resistencia eléctrica
2.6.Elementos combustibles en reactores nucleares

18T—18P 3. TRANSPORTE DE ENERGIiA POR CONDUCCION EN ESTADO INESTABLE
36 h. 3.1.Introduccion

3.2.Transporte de energia en estado inestable sin gradientes térmicos.
Criterio del nimero de Biot

3.3. Ensayos de poder de enfriamiento de medios de temple

3.4.Ensayos dilatométricos

3.5. Transporte de energia en estado inestable con gradientes térmicos.
Medios finitos. Medios semi-infinitos

3.6. Temple de barras de aleaciones de aluminio

3.7.Austempering en baiios de sales fundidas

3.8. Recocido continuo

3.9. Ensayo Jominy

3.10.Tratamiento superficial por laser y a la flama

3.11.Precalentamiento de preformas de materiales plasticos

9T—9P 4. TRANSPORTE DE ENERGIA EN PRESENCIA DE CONVECCION
18 h. 4.1.Introduccion

4.2.Ecuacion general de energia

4.3. Coeficiente de transferencia de calor

4.4.Enfriamiento de gases de reaccion

4.5.Enfriamiento de aceros templables al aire

4.6.Precalentamiento de aluminio fundido

4.7. Temple en hornos al vacio

4.8. Moldes enfriados por recirculacion de agua

4.9.Intercambiadores de calor

9T—9P 5. TRANSPORTE DE ENERGIA POR RADIACION
18 h. 5.1.Introduccién
5.2.Radiacion sin medios participantes. Radiacion con medios participantes
5.3. Austenizacion
5.4.Recalentamiento previo a la laminacion
5.5. Enfriamiento entre molinos de laminacién
5.6. Comportamiento térmico durante la forja

SUMA: 48T - 48P
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

Esta asignatura es parte de una serie de cursos, de naturaleza y metodologia cuantitativa, que le
proporcionaran al estudiante una formacion fundamental en la Ingenieria Metalirgica y de
Materiales. Este curso se desarrollara primordialmente mediante la aplicacion cuantitativa de los
conocimientos de transporte de energia para la solucion de problemas clasicos de los procesos
metalargicos y de materiales. Por lo tanto, la mayoria de los problemas involucraran la resolucion
de las ecuaciones resultantes de balances microscopicos de energia térmica para la cuantificacion
del proceso metalurgico o de materiales en cuestion. Mediante esta metodologia se buscara la
integracion del conocimiento de los fendmenos que ocurren en los procesos metalirgicos y de
materiales con la cuantificacion de los mismos. Para facilitar el aprendizaje se propone hacer
evidente a los estudiantes la necesidad de cuantificar el transporte de energia en los procesos
metalargicos y/o de materiales mediante el desarrollo de experiencias de catedra al inicio de cada
unidad.

FORMA DE EVALUAR

La evaluacion se realizara en forma convencional mediante la contabilizacion de la participacion en
clase, examenes, ejercicios, proyectos, trabajos y tareas. Se recomienda la realizacion de un
examen por cada unidad. Los examenes parciales y finales de las materias de la serie de asignaturas
de Ingenieria Metalargica se elaboraran colegiadamente por los profesores.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Es imprescindible que sea un profesor de carrera cuya licenciatura es Ingenieria Metalirgica con un
posgrado en Ingenieria Metalirgica y/o de Materiales y una amplia experiencia en la modelacion
matematica de los procesos metaliargicos y/o de materiales. Esta necesidad surge porque los cursos
de "Transporte de Masa", "Solidificaciéon", "Analisis Numérico en Fenomenos de Transporte",
"Ingenieria de Procesos Metaliurgicos", "Tratamientos Térmicos", "Fundicion", "Pirometalurgia"
dependen fuertemente del conocimiento aportado por el curso de Transporte de Energia. Ademas,
los profesores que imparten las materias de la serie de Ingenieria Metalurgica rotaran, como se
hace actualmente, dentro de esta serie de cursos y por lo tanto se redoblara la necesidad del
dominio profundo de la metalurgia y los materiales.




