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ASIGNATURA PRECEDENTE: ninguna. 

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Ninguna. 

OBJETIVO(S): 

Aplicar conceptos de ecología en la microbiología de alimentos. 
Describir los conceptos actuales de clasificación microbiana. 
Seleccionar métodos actuales para: 

Determinar la estructura y actividad de comunidades microbianas usando métodos 

dependientes e independientes de cultivo. 
Tipificar microorganismos para determinar la fuente de contaminación o el origen de un brote 

de ETA. 

Aplicar estos conocimientos en el estudio de la microbiología de ambientes implicados en la 
producción de alimentos. 

 

 

UNIDADES TEMÁTICAS 

 
NÚMERO DE 

HORAS 

POR 
UNIDAD 

UNIDAD 

6T 1. INTRODUCCIÓN. Origen de la vida y evolución. 

1.1 Revisión de la estructura del ADN, material genético, transposones. 

Mutaciones e implicaciones. Transferencia horizontal de genes. Cambios 

en el concepto de especie y de cepa.  
Dogma central de la biología molecular (replicación, transcripción, 

traducción, retrotranscripción). Diferencias entre los diferencias los 

dominios bacteria, arquea y eucaria.   
1.2 Principios sobre extracción de ADN, concentración de ADN, electroforesis y 

PCR. 
 
 

 

2. 1. Importancia  del  uso  de  conceptos  ecológicos  en  microbiología  de 

alimentos. 

6T 2.  PRINCIPIOS DE ECOLOGÍA MICROBIANA. 
2.1 Importancia del uso de conceptos ecológicos en microbiología de alimentos. 
      Comunidades microbianas. Colonización de microorganismos. Interacciones      
microbianas. Asociaciones simbióticas. Diversidad de especies. Formación de 
comunidades organizadas, comunicación célula-célula (quorum sensing).  

9T 3.  SISTEMÁTICA MOLECULAR. 
3.1.  Cronómetros evolutivos. 

3.2. ARNr16s. Importancia y características. 

3.3. Metodología de secuenciación de ADN. 

3.3. Generación de árboles filogenéticos a partir de secuencias de rADNs. 
3.4. Diversidad alfa: riqueza, permanencia, índice de diversidad (Shannon-

Weaver), índice de similitud (Jaccard). 



9T 4.  DETERMINACIÓN DE LA ESTRUCTURA DE COMUNIDADES MICROBIANAS. 

4.1. Tipificación de microorganismos aislados: RFLP y ribotipificación, RAPD, 

AFLP, ARDRA y PFGE. 

4.2. Análisis de comunidades microbianas complejas mediante métodos que 

no requieren cultivo: bibliotecas de clonas, DGGE, TGGE, SSCP. 

6T 5.  DETECCIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE ACTIVIDAD MICROBIANA EN 

COMUNIDADES COMPLEJAS. 
5.1 Sistemas multienzimáticos (Biolog), perfiles electroforéticos 

bidimensionales.  
5.2 Análisis de genes funcionales (hibridación y rtPCR)  

5.3 Microarreglos. 

3T  6. APLICACIÓN DE HIBRIDACIÓN DE ÁCIDOS NUCLEICOS EN ECOLOGÍA 
MICROBIANA.  

6.1. Hibridación fluorescente in situ (FISH). 
6.2. Uso de anticuerpos marcados. 

6T 7.  CÉLULAS VIABLES PERO NO CULTIVABLES. 
7.1. Respuesta de las bacterias al estrés.  

7.2. Métodos de detección: separación por tamaño, c i t o m e t r í a  d e  

f l u j o , cuantificación directa por microscopía de fluorescencia.  

Contenido  de  DNA.  Análisis  de  ácidos  grasos. Actividad metabólica.  

PCR, DGGE. 
3T 8.  OTROS MÉTODOS. 

8.1. Inmunosensores y biosensores. 

SUMA: 48T 
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SUGERENCIAS DIDÁCTICAS 
Presentaciones orales por parte del profesor. Discusión de artículos y de capítulos de 

libros. Investigación sobre temas particulares. 

FORMA DE EVALUAR 

Exámenes escritos, participación en clase, evaluación de trabajos de investigación. 

PERFIL PROFESIOGRÁFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA 
QAs, QFBs, Biólogos con experiencia en microbiología y en ecología molecular microbiana. 

 


