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OBJETIVO(S):

Comprender y analizar los fenomenos de adsorcion que se presentan en los procesos de
flotacion.

Disenar circuitos de flotacién, asi como el controlar sistemas de flotacion de menas del
tipo sulfuro, 6xidos o carbonatos, en base a la aplicacion del conocimiento termodinamico y
cinético de las interacciones mineral-solucion en los procesos de concentraciéon por
flotacion en espuma.

Aplicar los principios de flotacion en la recuperacion de materiales diferentes a los
metalicos.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
1T—1P 1. INTRODUCCION AL PROCESO DE FLOTACION.
2 h. 1.1. Concepto y principios de la flotacion.
7T—5P 2. TERMODINAMICA DE LA FLOTACION.
12 h. 2.1. Termodinamica interfacial.

2.2. Energia libre de Gibbs interfacial.

2.3. Relacioén termodinamica en sistemas quimicos y
electroquimicos.

2.4. Termodinamica de adsorcion en la interfase aire/ liquido.

2.5. Termodinamica de la adsorcién en una interfase sélido/
liquido.

2.6. Relaciones de mojado interfacial y angulo de contacto.

2.7. Interfases liquido/ gas y liquido/ liquido.

14T—8P 3. SURFACTANTES PROPIEDADES Y CARACTERIZACION DE LAS
22 h. MISMAS.

3.1. Tipos de colectores.

3.2. Disociacion e hidrélisis.

3.3. Relacion de tension superficial-concentracion.

3.4. Caracteristicas eléctricas de las interfases.

3.5. Doble capa eléctrica.

3.6. Adsorcion de colectores, sus mecanismos y caracterizacion.

3.7. Agentes reguladores, activadores y depresores.




7T—5P 4. PRINCIPALES VARIABLES DE PROCESO.
12 h. 4.1. Tamaio de particula.

4.2. pH.

4.3. % Solidos en peso en la pulpa.
4.4. Velocidad de agitacion.

4.5. Tiempo de acondicionamiento.
4.6. Tiempo de flotacion.

3T—2P 5. CALCULO DE EQUIPO INDUSTRIAL A TRAVES DE PRUEBAS DE
5 h. LABORATORIO.
5.1. Pruebas de laboratorio tipo batch.
5.2. Analisis de pruebas para la seleccion de celdas primarias,
agotativas y limpias.

3T—2P 6. CELDAS DE FLOTACION.

5 h. 6.1. Celdas Mecanicas. Constitucion, aplicaciones, ventajas y
desventajas.
6.2. Celdas Neumaticas. Constitucion, aplicaciones, ventajas y
desventajas.
7T—5P |7. EVALUACION DE CIRCUITOS DE FLOTACION.
12 h. 7.1. Circuitos Primarios, Agotativos y Limpias.

7.2. Simulacion de circuitos de flotacion.
7.3. Aspectos econdomicos involucrados en los procesos de

flotacion.
6T—4P 8. CASOS DE ESTUDIO DE LOS PRINCIPALES MINERALES QUE SE
10 h. PROCESAN EN MEXICO.

8.1. Reporte de casos problema en minerales.
8.2. Flotacion de plasticos.
8.3. Impacto Ambiental de los procesos de flotacion.

SUMA: 48T - 32P
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

El presente curso es del tipo de ingenieria aplicada, por lo tanto, el alumno requerira
incorporar conocimientos de balances de materia, termodinamica y cinética que le
permitan conocer las condiciones bajo las cuales se realizan los procesos de flotacion de
minerales. En consecuencia la metodologia de la ensefianza debera consistir en la
exposicion de los temas seguida de ejemplos de aplicacion que muestren metodologias de
calculo que refuercen los conceptos tedricos asociados. Asi mismo este tipo de conceptos
podran ser evaluados en forma experimental a través de las practicas de laboratorio.




FORMA DE EVALUAR

Se aplicaran durante el curso tres examenes parciales con duracion de 1.5 h. cada uno, en
donde se examinara el dominio de los conceptos y metodologias de calculo expuestos en las
unidades de estudio. Se proporcionara al alumno un conjunto de series de problemas que le
permitan reconocer las condiciones bajo las cuales los procesos son realizados. Se aplicara
un examen final para evaluar el desempeiio del alumno en este curso, tomando en cuenta la
evaluacion en las clases de laboratorio.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Optimo: Profesor de carrera con formacién de licenciatura en Ingenieria Metalirgica y un
posgrado en Metalurgia y con actividad de investigacion en el beneficio de minerales.
Minimo aceptable: un profesor con licenciatura en ingenieria metaliurgica y un profundo
conocimiento de los procesos de beneficio de minerales.




