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OBJETIVO(S):

Seleccionar y aplicar la técnica de preparacion metalografica y técnica de
microscopia optica para realizar el analisis macroscopico o microscopico de hierros
colados y aleaciones base aluminio.

Identificar y cuantificar las principales caracteristicas microestructurales de hierros
colados y aleaciones base aluminio obtenidas por procesos de fundicion.

Evaluar y cuantificar las caracteristicas microestructurales mas importantes en
aleaciones coladas base aluminio: tamafo de grano, espaciamiento interdendritico,
presencia de segregacion, nivel de modificacion, grado de refinacion en aleaciones
hipereutécticas Al-Si, fases en aleaciones, inclusiones, complejas, etc.

Evaluar y cuantificar las caracteristicas microestructurales mas importantes en
hierros colados grises y nodulares: tamaio y tipo de grafito, % de nodularidad, tipo
de matriz, inclusiones, carburos, etc.

Relacionar las caracteristicas microestructurales con las variables de proceso de
manufactura para sugerir las acciones correctivas del proceso.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD

1.5 1. INTRODUCCION

1.1.Importancia y aplicaciones de la metalografia

1.2. Historia metalargica e historia térmica: produccion y procesado de
metales por fundicion (requerimientos en lingotes y piezas)s

7.5 2. CARACTERIZACION MICROESTRUCTURAL

2.1. Macroestructura: granos, forma, tamafio y orientacién

2.2. Microestructuras: fases y microconstituyentes

2.3. Estructuras dendriticas 6 de colada

2.4. Estructuras de aleaciones base aluminio basadas en los diagramas: Al-Si,
Al-Cu, Al-Mg, Al-Zn, Al-Si-Cu.

2.5. Estructuras de hierros colados basadas en los diagramas Fe-G, Fe-FesC y
Fe-C-Si




7.5 3. METALOGRAFIA Y TECNICAS METALOGRAFICAS
3.1. Técnicas actuales de preparacion de muestras. Criterios de seleccion
3.2. Criterios para seleccion de reactivos de ataque: macro y micro.
3.3. Microscopios metaliargicos: componentes basicos
3.4. Técnicas de microscopia optica.
3.5. Adquisicion, procesamiento y analisis de imagenes
3.6. Metalografia 6ptica cualitativa y cuantitativa
3.7. Microscopia electronica de barrido: alcances y aplicaciones
3.8. Otras técnicas complementaria
6 4. ANALISIS METALOGRAFICO DE ALEACIONES COLADAS BASE ALUMINIO
4.1. Aluminio puro: serie 1xx.x
4.2. Aleaciones mas comunes base aluminio: series 2xx.x, 3xx.X, 4XX.X,
Sxx.x y TXX.XX
4.3. Efecto de aleantes, segregacion, defectos e inclusiones
4.4. Estructuras asociadas a procesos comerciales de fundicion
5 5. ANALISIS DE MICROESTRUCTURAS DE ALEACIONES DE ALUMINIO CON
TRATAMIENTO TERMICO (3 hrs)
5.1. Nomenclatura de tratamientos térmicos
5.2 Aleaciones con tratamiento de recocido y homogeneizacion
5.3 Aleaciones con tratamientos de solubilizacion, solubilizacién-
envejecimiento
6 6. ANALISIS METALOGRAFICO DE HIERROS COLADOS (NODULARES Y GRISES)
6.1. Clases de hierros nodulares, requerimientos microestructurales
especificados por normas.
6.2. Microestructuras tipicas de las clases de hierros nodulares
6.3. Relacion microestructuras-parametros de proceso en la produccion de
piezas de hierro nodular
6.4. Clases de hierros grises, requerimientos microestructurales
especificados por normas.
6.5. Microestructuras tipicas de las clases de hierro gris
6.6. Relacion microestructura-parametros de proceso en la produccion de
piezas de hierro gris.
6 7. ANALISIS DE MICROESTRUCTURAS DE HIERROS COLADOS CON
TRATAMIENTO TERMICO
7.1. Tratamientos térmicos aplicados a hierros colados (nodulares y grises)
7.2. Microestructuras obtenidas y propiedades de hierros nodulares con
tratamiento térmico
7.3. Microestructuras obtenidas y propiedades de hierros grises con
tratamiento térmico
6 8. CASOS PROBLEMA

8.1Reporte del casos problema
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

Catedra frente a grupo, exposicion de temas especificos, preguntas dirigidas, series, tareas,
ejercicios en clase, sets metalograficos, coleccion de acetatos, casos de analisis y muestra
problema.

FORMA DE EVALUAR

La calificacion final sera el promedio de tres examenes tedrico-practicos y el analisis de una pieza
problema, la cual se presentara en forma oral frente al grupo. Se tomara en cuenta asistencia y
practicas de laboratorio.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

El profesionista que imparta la asignatura debera tener una amplia experiencia en el campo de la
preparacion e interpretacion de estructuras de metales y aleaciones, tanto en aleaciones de colada
como en productos obtenidos por conformado metal mecanico, técnicas de preparacion, analisis
por microscopia o6ptica y microscopia electronica, sistemas de adquisicion y analisis de imagenes,
Debera tener formacion de Ingeniero Quimico Metalargico o Ingeniero Metalurgico,
preferentemente el grado de maestria.




