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Tipo de asignatura:

TEORICO-PRACTICA

Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: Ninguna.

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Ninguna.

OBJETIVO(S):

Conocer como proceso alterno de manufactura de piezas metalicas la metalurgia de polvos y la

soldadura.

Relacionar los materiales metalicos y sus propiedades con la forma de procesarlos.

Aplicar adecuadamente los diferentes conceptos basicos a situaciones sencillas reales.

Conocer los aspectos principales de contaminacion y seguridad industrial, en los casos de estudio.
Realizar practicas de laboratorio cuyo enfasis sea la determinacion de los parametros de operacion
en el proceso de metalurgia de polvos y la soldadura.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
3T—3P 1. INTRODUCCION.
6 h. 1.1. Generalidades de los procesos de manufactura.
1.2. Materiales ingenieriles.
1.3.Criterios economicos de produccion.
12T—12P 2. METALURGIA DE POLVOS.
24 h. 2.1.Procesos para obtener polvos metalicos: procesos mecanicos, procesos

quimicos, etc.

2.2.Produccion de polvos: molienda, atomizacion, depositacion electrolitica,
etc.

2.3.Variables que intervienen en cada proceso. Evaluacion del tamafio de la
particula con diferentes condiciones del proceso. Evaluacion de las
velocidades de enfriamiento y las caracteristicas de ésta en la forma de
la particula.

2.4.Determinacion de la forma de particula en funcion del tiempo de
solidificacion y tension superficial.

2.5.Caracterizacion de los polvos: forma, tamafio y distribucion
granulométrica de la particula.

2.6.Capacidad de flujo, propiedades quimicas, densidad aparente.

2.7.Mezclado de polvos.




5T—5P 3. PROCESOS DE COMPACTACION.

10 h. 3.1.Compresibilidad. Densidad en verde.

3.2.Prensas mecanicas, prensas hidraulicas, compactacion en frio,
compactacion en caliente, compactacion isostatica.

3.3.Forja en caliente. Compactacion explosiva.

3.4.Lubricantes.

3.5.Relacion de H/D en los dados (matriceria).

4T—4P 4. SINTERIZACION.
8 h. 4.1.Procesos de sinterizacion.

4.2.Mecanismos de sinterizacion, mecanismos sin transporte de masa,
mecanismos con trasporte de masa.

4.3. Temperatura de sinterizacion, tiempo de sinterizacion.

4.4 Etapas del proceso de sinterizacion.

4.5.Reacciones en el proceso de sinterizacion, atmodsferas, equipos para
sinterizacion, hornos continuos, hornos no continuos.

4.6.Operaciones secundarias.

12T—12P 5. SOLDADURA.
24 h. 5.1.Conceptos generales de los procesos de soldadura, soldadura con fusién

y soldadura sin fusion.

5.2.Soldadura por resistencia, soldadura por puntos, soldadura por costura,
soldadura por percusion y soldadura explosiva.

5.3.Soldadura con fusion, soldadura de arco, soldadura de arco protegido,
soldadura con electrodo de tungsteno, soldadura de arco sumergido.

5.4.Soldadura por soplete.

4T—4P 6. EVALUACION.
8 h. 6.1.Diagrama de Schaeffler.
6.2.Diagramas de enfriamiento continuo (CCT y TTT).

8T—8P 7. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y ECOLOGIA.
16 h. 7.1 Procedimientos y equipos de seguridad industrial.
7.2 Impacto ambiental de los procesos de metalurgia de polvos y soldadura.

SUMA: 48T - 48P
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

Catedras frente a grupo, exposicion de temas especificos, preguntas dirigidas, series, tareas,
ejercicios en clase, practicas de laboratorio en las cuales se preparen muestras de polvos
metalicos, asi como la aplicacion de soldadura en sus diferentes tipos y caracterizaciones.

FORMA DE EVALUAR

Se aplicaran durante el curso tres examenes parciales con duracion de 1.5 horas cada uno, en
donde se examinara el dominio de los conceptos y metodologias de calculo expuestos en las
unidades de estudio. Se proporcionara al alumno series de problemas que le permitan reconocer las
condiciones bajo las cuales los procesos son realizados. Se aplicara un examen final para evaluar el
desempeiio del alumno en este curso, tomando en cuenta la evaluacion en las clases de laboratorio.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Optimo: Profesor de carrera con formacién de licenciatura en Ingenieria Metalirgica y un posgrado
en Metalurgia y con actividad de investigacion en metalurgia fisica. Aunque, es aceptable que sea
un profesor con licenciatura en ingenieria metalargica y un profundo conocimiento de la
metalurgia de polvos.




