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OBJETIVOS:

Explicar la importancia de los microorganismos en la vida y su estudio. Reconocer los grupos
microbianos y diferenciar cada uno de ellos por sus caracteristicas morfologicas y fisiolégicas.
Enumerar los criterios para la clasificacion de los microorganismos. Describir las interacciones de
los microorganismos con el medio ambiente, otros microorganismos y el hombre. Analizar las
técnicas utilizadas para el estudio de los microorganismos y describir sus fundamentos. Aplicar
correctamente los métodos de control de crecimiento microbiano y determinar el uso de los
mismos en diferentes casos. Explicar las bases de la recombinacion genética y sus consecuencias.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
2T 1. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA
1.1.La Microbiologia y su importancia para el hombre. Historia de la
Microbiologia: Utilizacion empirica de los microorganismos en las
antiguas civilizaciones. Epoca de oro y descubrimientos actuales.
Importancia del microscopio en el desarrollo de la microbiologia.
1.2.Relacion de la Microbiologia con otras ciencias. Importancia del
estudio de los microorganismos en el desarrollo cientifico y
tecnoldogico. Los microorganismos en la evolucion. El arbol
filogenético. Nomenclatura biolégica. La Microbiologia en la
formacion del QFB.
8T 2. ESTRUCTURA MICROBIANA

2.1 Caracteristicas generales de virus, microorganismos eucariotes y
procariotes.

2.2 Pared celular: estructura, composicion quimica y funciéon de las
paredes celulares de arqueobacterias, bacterias Gram positivas,
Gram negativas y micobacterias. Células carentes de pared celular:
formas L y micoplasmas. Obtencion e importancia de protoplastos y
esferoplastos. Pared celular en eucariotes microbianos: hongos y
algas.

2.3 Envolturas y apéndices: estructura, composicion quimica y funcién
de glicocalix (capa mucoide y capsula), vainas; pili, fimbrias, flagelos,
filamentos axiales, cilios y pseudépodos.

2.4 Membrana citoplasmatica: estructura, composiciéon quimica y
funcion, mesosomas y tilacoides. Comparacion con estructuras




membranosas de microorganismos eucariontes.

2.5 Material genético y citoplasma: estructura, composicion quimica y
funcion de cromosoma bacteriano, plasmidos, nicleo microbiano,
citoplasma e inclusiones citoplasmaticas.

2.6 Estructuras de resistencia: Endoesporas: estructura, composicion
quimica, clasificacion en funcion de su localizacion. Quistes y cistos.

2.7 Estudio microscépico de los microorganismos.

6T

NUTRICION MICROBIANA

3.1 Requerimientos nutricionales: Diferentes fuentes de energia y
carbono; macro y microelementos, factores de crecimiento. Tipos
nutricionales de los microorganismos.

3.2 Fuentes energéticas: Microorganismos fotosintéticos y quimiotrofos.

3.3 Respiracion aerobia y anaerobia. Fermentacion.

3.4 Medios de cultivo: Disefio con base en los requerimientos
nutricionales de los microorganismos; clasificacion con respecto a su
uso, estado fisico y composicion.

3.5 Diferenciacion primaria de la actividad metabdlica microbiana.

10T

CRECIMIENTO MICROBIANO Y CONTROL

4.1 Requerimientos y condiciones 6ptimas para el crecimiento
microbiano.

4.2 Crecimiento celular y crecimiento de poblaciones. Crecimiento de
los microorganismos unicelulares y filamentosos.

4.3 Curva de crecimiento microbiana: Caracteristicas de los
microorganismos en cada fase. Cinética de crecimiento. Cultivos
continuos y sincrénicos.

4.4 Medicion del crecimiento: determinacion de la actividad metabdlica,
biomasa y proteinas.

4.5 Contaminacién microbiolégica en ambientes industriales y
hospitalarios.

4.6 Fuentes de contaminacion frecuentes.

4.7 Factores que afectan la sobrevivencia de los microorganismos.

4.8 Monitoreo y control microbiologico. Métodos convencionales y
técnicas rapidas.

4-9 Técnicas de esterilizacion a nivel industrial.

4T

6T

ST

BASES DE GENETICA MICROBIANA
5.1 Genotipo, fenotipo y sus variaciones

5.2 Mutaciones espontaneas e inducidas

5.3 Procesos de recombinacion bacteriana y sus consecuencias.

BACTERIAS

6.1 Caracteristicas de las bacterias. Cultivo, caracterizacion y técnicas
de identificacion bacterianas.

6.2 Criterios utilizados para la clasificacion de bacterias: taxonomia
numérica y clasica, quimiotaxonomia, composicion de bases,
guanina y citosina, hibridacion de acidos nucleicos.

6.3 Comparacion de los fenotipos bacterianos mediante el analisis de
ADN, informacion taxé6nomica derivada de la estructura del ADN.
Estudio del ARN ribosomal. Arboles filogenéticos derivados de las
secuencias de ARN. Método distancia matriz.

6.4 Clasificacion de bacterias segiin "Bergey's Manual of Determinative
Bacteriology" y "Bergey's Manual of Systematic Bacteriology".

6.5 Importancia de las bacterias en la industria, la salud y la ecologia.

HONGOS

7.1 Definicion del grupo microbiano (hongos macroscopicos,
filamentosos y levaduriformes). Caracteristicas morfolégicas y
fisiologicas de los hongos: estructura, nutricion y crecimiento.

7.2 Diferenciacion de los hongos con bacterias y microorganismos
eucariotes. Clasificacion de los hongos en eumicetos y




deuteromicetos.

7.3 Reproduccion sexual y asexual de hongos filamentosos y
levaduriformes. Ciclos reproductivos representativos de cada forma
de reproduccion.

7.4 Caracteristicas e identificacion de los hongos.

7.5 Repercusion de los hongos en la industria, en la salud y la ecologia.
Asociaciones en las que participan.

2T 8. ALGAS

8.1 Caracteristicas generales de las algas. Habitar y nutricion.
Nomenclatura y clasificacion de las algas. Criterios para la
clasificacion.

8.2 Impacto de las algas en la salud, industria y la ecologia. Asociaciones
en las que participan.

2T 9. PROTOZOARIOS

9.1 Caracteristicas generales de los protozoario. Complejidad y
especializacion celular. Habitat y nutricion. Clasificaciéon de los
protozoarios.

9.2 Cultivo y observacion. Importancia de los protozoarios en la salud y
en la ecologia.

3T 10.VIRUS

10.1 Naturaleza de los virus, estructura, composicion quimica y funcién
de las particulas virales. Propiedades de los virus, parasitismo
obligado. Cultivo. Mecanismos de replicacion de los virus que
contienen ADN o ARN.
10.2 Virus de bacterias, ciclo litico y lisogénico. Virus de animales.
Oncogenes. Virus vegetales.

10.3 Criterios para la clasificacion de los virus. Importancia médica,

ecoldgica e industrial de los virus.

SUMA: 48T

BIBLIOGRAFiA BASICA.
1. Prescott, L. M., Harley, J. P. and Klein, G.A., Microbiologia, México, Mac Graw-Hill-
Interamericana, 1999.
2. Madigan, M. T., Martinko, J. M. and Parker, J., Brock Biology of Microorganisms, 9th
edition, New Jersey, Prentice Hall, 2000.
3. Tortora, G. J., Funke, B. R. and Case, C. L., Microbiology: An Introduction, 7t edition, USA,
Addison Wesley Logman, 2001.

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA
1. Mac Faddin, J. F., Pruebas Bioquimicas para la Identificacion de Bacterias de Importancia
Clinica, México, Ed. Panamericana, 1990.
2. Broocks, G. F., Butel, J. S. and Morse, S. A., Microbiologia Médica, de Jawets, Melnick y
Adelberg, Trad. Ilian Naget Arsof Saab, 17°. edicion, México, Editorial E1 Manual Moderno,
2001.
3. Sleigh, M., Biologia de los Protozoos, Madrid, H. Blume Ediciones, 1979.

SUGERENCIAS DIDACTICAS
Principalmente la exposicion oral por parte del profesor apoyado de material visual, interrogatorio
y participacion espontanea. Discusion de articulos y exposicion de los mismos.

FORMA DE EVALUAR
La calificacion final se establece por la aplicacion de 3 examenes parciales, asistencia, seminarios,
resolucion de problemas, autoevaluacion, discusion de articulos y trabajos de investigacion-

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA
Se recomienda que el curso sea impartido por profesionales con experiencia en el trabajo de
laboratorio de control microbiolégico, investigacion, produccion o diagnéstico.
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