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Introduccién

Las aleaciones Cu-Zn se conocen comunmente como latones, y constituyen las aleaciones de cobre
mas importantes desde el punto de vista de aplicacion industrial por la conjugacion de propiedades
y precio. El cinc comunica un color amarillento al cobre, denominandose latones rojos para

contenidos de Zn < 20%, y amarillos los de Zn > 20%.

Ademas de Zn, los latones pueden contener otros elementos aleantes, para mejorar determinadas
caracteristicas. Por ejemplo, el estafio mejora la resistencia mecanica y en particular la resistencia a
la corrosion en agua de matr, el niquel mejora sensiblemente la resistencia a la corrosion bajo tension.
El aluminio y en menor grado el manganeso mejora la resistencia mecanica. El plomo facilita las
labores de corte y la resistencia al desgaste por friccion. Por altimo el silicio mejora la fluidez y la
soldabilidad y el hierro produce una estructura mas fina. La adicion de todos los elementos (excepto
el niquel cuya solubilidad en el cobre es total) equivale a un aumento del contenido de cinc, por lo

que la fase 3 aparece a menores contenidos de cinc [1]

Sin embargo, los elementos deben de cumplir una cantidad establecida bajo norma, cuando alguno
de estos elementos sobrepasa este rango afecta proporcionalmente a las propiedades mecéanicas
como es el caso del plomo que su porcentaje bajo norma es de un maximo de 0.07% cuando el
porcentaje es mayor, el laton puede sufrir agrietamiento en el proceso de conformado ya que la

ductilidad se ve afectada [2].

En los procesos de elaboracion mediante moldeo surgira la eleccion del tipo de moldeo. Es sabido
gue el tipo de molde es una variable fundamental en el proceso de colada siendo que la velocidad
de enfriamiento del metal es funcion directa de la transferencia de calor del metal al molde y del
molde al medio ambiente, esto en la mayoria de los casos determina la constitucion y la estructura
de la pieza, esto a su vez determina las propiedades mecanicas, influyendo directamente en el
desempefio de las piezas y por tanto su aplicacion. Por lo cual, se debe considerar es la calidad de
la pieza a obtener. El molde metalico genera un enfriamiento acelerado del metal fundido, en tanto
que los moldes de arena dan un tiempo mas largo a la solidificacion, procurando un mayor

crecimiento de los granos y afectando a la conformacion de la estructura de la pieza [3].
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Hipotesis
El crecimiento dendritico es afectado al variar la velocidad de enfriamiento, con un tamafo de

dendrita menor se elevan las propiedades mecanicas y corrosivas en el latbn de colada, estas

propiedades pueden ser afectadas segun el porcentaje de plomo en la aleacion.
Objetivos

Realizar la caracterizacion metalografica de un latén de colada, con diferentes velocidades de

enfriamiento.
Determinar el efecto del plomo en las propiedades mecéanicas del laton de colada.
Evaluar el efecto de las segregaciones de plomo y su efecto en la velocidad de corrosién del latén.

Relacionar como afecta la velocidad de enfriamiento en las propiedades mecanicas en el material,

considerando el efecto que tiene el plomo en la aleacion.

Al final de la estancia de investigacion, se tendra un avance aproximado del 70% de la tesis que

haré el estudiante.

Metodologia

1. Re-fusiébn de un laton con tres velocidades de enfriamiento (molde de cobre, acero y
ceramico)
Identificar cualitativamente las fases por Difraccion de Rayos X (DRX)
Caracterizacion metalogréafica por microscopia Optica y microscopia electrénica de barrido
para la determinacion de tamafio de dendrita, espacios Interdendriticos y andlisis cualitativo
de las fases y segregaciones por EDS
Obtencién de probetas para pruebas de tension bajo la norma ASTM E8
Ensayo de dureza correlacionando el crecimiento dendritico.
Pruebas de corrosién Potencial tiempo Rp y curvas de polarizacion para determinar como

afecta la presencia de plomo en la aleacion



Infraestructura

La re-fusion del latén se realizard en el horno vertical del laboratorio de tratamientos térmicos del
Departamento de Ingenieria Metalurgica (DIM) utilizando moldes metalicos de Cu, Acero y un molde

ceramico.
Corte y preparacion metalogréafica se realizara en los laboratorios del DIM

La caracterizacidbn por microscopia 6ptica se realizara utilizando los microscopios de DIM, la
caracterizacion de microscopia electrénica de barrido se llevard a cabo en la USAII-FQ.

El maquinado de probetas se realizara en el ICF-UNAM

Los ensayos mecdnicos se llevaran a cabo en el laboratorio de ensayos mecanicos del DIM
Las pruebas de corrosion se llevaran a cabo en el DIM

El proyecto es financiado por el programa PAPIIT IN115616

Cabe mencionar que el maquinado de las probetas es lo Unico que se llevard a cabo en el ICF-

UNAM, por lo que no es necesario que el alumno vaya al instituto.

Calendarizacién o cronograma

Actividad/semana 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Revision bibliogréafica
Re-fusion del laton
Preparacion metalografica
Estudio de DRX
Maquinado de probetas
Preparacion metalogréafica X X

Andlisis por microscopia (MO X X X X X

y MEB)

Medicion de propiedades X X

mecanicas

Cuantificacion de las X X
segregaciones de plomo

Elaboracion de reporte X X X X

X

XN
X X X w
P

X X
X X






