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2. Introduccidén

La ablacién laser acoplada a un sistema de espectroscopia de emisidn atdmica con plasma(AL-ICPOES),
utiliza un laser de alta potencia, el cual al ser enfocado sobre la superficie de un material empleando un
sistema Optico, ablaciona una fraccion del material, la cual mediante el uso de un flujo de argén es
transportada hacia el plasma del ICPOES, donde se hace la atomizacidn y excitacién de la muestra para
obtener la sefial dptica que sera analizada por los componentes épticos del mismo sistema.

El acoplamiento AL-ICPOES se ha empleado para el analisis de diversos materiales, siendo la parte
critica, el obtener las mejores condiciones de ablacién que permitan introducir una cantidad suficiente
de muestra al sistema ICPOES, la cual pueda ser detectada y cuantificada.

La ventaja del sistema acoplado AI-ICPOES es su capacidad de analizarmuestras conductoras y no
conductoras, asi como muestras de tamafios tan pequenos del orden de 500 micras.

El objetivo del presente proyecto es poder encontrar los pardmetros de operacion éptimos como son; la
distancia de enfoque, el nimero de disparos y la energia de laser para lograr sefiales representativas y
confiables.

En esta fase el proyecto se centrard en obtener las mejores condiciones de ablacién y de operacién del
laser y del ICPOES para poder analizar muestras de aceros al boro. Estas muestras pertenecen a un
proyecto desarrollado por el Dr. Enrique Salas, quién proporcionard las muestras y el estandar de
comparacion necesario.

El boro en este tipo de aceros se encuentra en concentraciones del orden de 50-200 ppm y no es posible
analizarlo por las técnicas comunes tales como emisidon atdmica con chispa o fluorescencia de rayos X.
Como prueba comparativa serd necesario desarrollar un método de digestién usando microondas para
su analisis tradicional por ICPOES y posteriormente hacer el acoplamiento del AL-ICPOES y comprobar
los resultados obtenidos con los dos métodos de analisis.

Para el caso del anadlisis directo con ICPOES, debido a que el hierro presenta miles de longitudes de
onda, sera necesario comprobar y corregir las posibles interferencias espectrales, lo que servirdn de

base para el andlisis con el sistema AL-ICPOES.



3. Hipotesis:

Si se obtienen los pardmetros adecuados de digestién sera posible analizar por ICPOES el contenido de
boro en el acero y entonces serd optimizara un método acoplando el sistema de ablacién laser al ICPOES
para su analisis directo, comprobando asi por dos técnicas analiticas la concentracidon de boro en el

acero.

4. Objetivos

1. Desarrollar un procedimiento para la digestién de muestras de acero al boro usando digestion
con microondas.

2. Desarrollar un método para la determinacién de boro en aceros al boro, usando
Espectroscopia de Emisién Atémica con Plasma Acoplado Inductivamente (ICPOES).

3. Optimizar parametros de operacidon de un Espectrometro de Emision Atdmica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICPOES), tales como flujos de argdn, flujo de bomba y potencia entre
otros.

4. Evaluar y corregir las posibles interferencias que se presenten durante la determinacién de
boro en las diferentes muestras de acero.

5. Encontrar las mejores para la operacién del sistema de acoplamiento AL-ICPOES.
6. Obtener resultados de composicidon de boro en acero usando AL-ICPOES.
5. Metas

1. Elaboracidon de un procedimiento de operacion del horno de microondas analitico para la
digestion de aceros al boro.

2. Elaboracién de un procedimiento para la determinacién de boro en aceros usando ICPOES.

3. Elaboracion de un procedimiento para acoplar el sistema de ablacion laser (AL) al
espectrometro ICPOES.

4. Elaboracién de un procedimiento de optimizacién del sistema AL-ICPOES para obtener
resultados confiables de analisis de boro en aceros.

6. Metodologia de Trabajo.

1. Revisidn bibliografica de métodos analiticos relacionadas conla caracterizaciénde boro
en aceros y el uso de un sistema acoplado AL-ICPOES.

2. Manejo y preparacion de muestra de aceros al boro.

3. Desarrollo del método analitico usando Espectroscopia de Emisidn Atdmica con Plasma

Acoplado Inductivamente (ICPOES).



4. Optimizacién de condiciones del espectrémetro ICPOES; flujos de argdn, potencia,
posicion de antorcha, tipo de inyector, estudio de interferencias espectrales e
interferencias de matriz.

5. Manejo y optimizacion del sistema acoplado AL-ICPOES, para el analisis de aceros al
boro.

6. Estudio estadistico de los datos obtenidos.

7. Infraestructura
e Espectrémetro de emisién atdmica con plasma acoplado inductivamente.
e Sistema de ablacién laser.
e Horno de microondas analitico
e Balanza analitica
e Bafio ultrasdnico con control de temperatura
e Matraces aforados de diferentes volimenes
e Parrillas de calentamiento

e Centrifuga

8. VER CRONOGRAMA

9.Comentarios

El alumno empleard los conocimientos adquiridos en la carrera y los aplicara para el desarrollo del
método analitico directo en un ICPOES. También aprendera nuevos conceptos relativos a los usos y
aplicaciones del laser. Revisando las caracteristicas fisicoquimicas de los aceros al boro podra aplicar
estos conceptos a la técnica de ablacidn laser.
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