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v" Introduccidn

En este trabajo se realizaran estudios fundamentales de biosorcién de iones metalicos
contenidos en medio acuoso en efluentes industriales utilizando como biomasa o
biosorbente dos residuos industriales, con el objetivo de evaluar sus propiedades como
biosorbente de metales pesados y su posible aplicacion para remediar agua. La biosorcién
es el fendmeno de captacidn pasiva de iones metalicos o de otras sustancias. El proceso
de biosorcién involucra una fase sélida (sorbente) y una fase liquida (solvente, que es
normalmente agua) que contiene las especies disueltas que van a ser sorbidas. Debido a la
gran afinidad del sorbente por las especies del sorbato, este ultimo es atraido hacia el
sélido y enlazado por diferentes mecanismos (adsorcion fisica (fuerzas de Van der Waals),
complejacién, intercambio idnico, etc.).

Las investigaciones sobre biosorcidn en estos ultimos afios han enfocado la atencién sobre
el aprovechamiento de los materiales residuales y los subproductos que se generan a lo
largo de las operaciones realizadas en una industria para usarlos como adsorbentes o
biomasas, modificados o sin modificacidn. Dicha técnica, sus variadas técnicas permiten
disminuir las elevadas concentraciones de contaminantes de suelos, rios, lagunas e incluso
el aire. En México y en el mundo, las industrias metallrgicas, petroleras, quimicas, etc,
cada afio generan grandes cantidades de contaminantes, los cuales al estar depositados
en represas o simplemente al ser desechadas a rios, lagunas o directamente a mantos
acuiferos generan problemas muy graves para el medio ambiente y a poblaciones vecinas
a estos vertederos, dado que estos contaminantes llegan al humano ya sea por contacto
directo al utilizar el agua para consumo o por que los animales de cria la beben. En México
las mas grandes minas se concentran en el centro-norte del pais, con notable escases de
agua, al ser zonas semidesérticas la poca agua que se encuentra disponible en la zonas
mineras sufre de contaminacion, por metales como plomo, arsénico, cobre, cromo,

cadmio, etc., haciendo necesaria la purificacién de éstos efluentes.
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v’ Hipdtesis

Las biomasas vegetales inertes contienen varios grupos funcionales con propiedades acido
base o complejantes que interaccionan con los metales capturandolos o
intercambidndolos.

v Objetivos

Evaluar la capacidad de biosorcion de la biomasa seleccionada para remover los
contaminantes metadlicos de interés a partir de soluciones acuosas.

Familiarizar al estudiante con la técnica de biosorcion de metales para fortalecer sus
conocimientos y criterios de remediacion de efluentes.

Concientizar al estudiante de la importancia de remediar efluentes o sitios
contaminados por los procesos industriales asi como la importancia del tratamiento de
residuos sélidos, para preservar el medio ambiente y la salud publica.

v' metas (productos entregables)

Elaborar un informe escrito del trabajo realizado, el cudl correspondera al menos al 60
% del trabajo de tesis del estudiante.

Presentar los resultados obtenidos en un congreso del tema estudiado.

v Metodologia

1.- Seleccién, Preparacién de la biomasa: Recoleccion, trituracién, molienda.

2.- Caracterizacién de la biomasa inicial: Granulométrica, quimica, superficial.

3.- Captacidén de cation metadlico (%M). Cinéticas de eliminacién del metal en funcion
de los diversos pardmetros de biosorciéon (tiempo de residencia, temperatura, pH,
concentracion del metal, etc.).

4.- Caracterizacién de biomasa residual.

v’ infraestructura

Se cuenta con el apoyo de los diversos servicios del DIM (como son analisis quimicos,
beneficio de minerales, microscopia déptica), los servicios de la USAI (como DRX, FRX,
MEB-EDS, IR-TF principalmente), la infraestructura del laboratorio en que se llevara a
cabo el proyecto y ocasionalmente se puede requerir el apoyo de otros laboratorios.



v’ calendarizacién o cronograma

Semana
Actividad
Revisidn bibliografica SEM1, SEM2
Preparacion de biomasa SEM3
Caracterizacion de biomasa : titulaciones acido-base, | SEM4, SEM5

consumo de H+/OH-, espectros IR, MEB de biomasa.

Captacion del metal: rendimiento a pH natural y en funcién
del pH, de la concentracidon inicial de biomasa y metal en
funciéon del tiempo de contacto. Espectros IR, MEB biomasa-
M (BM1y M1), (BM1-M2)

SEM®6, SEM7, SEM8, SEM9
SEM10, SEM11, SEM12, SEM13

Discusion de resultados y redaccién de avance de informe
(BM1/M1).

Discusion de resultados y redaccién de avance de informe
(BM1-M2).

REDACCION DE INFORME FINALY ENTREGA

SEM10

SEM14
SEM15, SEM16

v’ comentarios adicionales

Alumnos aceptados: 1

Fuente o quién facilitard las biomasas: Generalmente se utilizan como biomasas materiales
orgdanicos de desecho, por lo que éstas no requieren asignacidn de presupuesto.
Costos de reactivos, materiales y uso del MEB e IF: Seran cubiertos con presupuesto PAL.
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