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2. Introduccién

El oro es uno de los elementos mdas ampliamente buscados en todo el mundo por su alto valor
econdmico. Se puede obtener de minerales, puede aparecer como oro nativo y en la época reciente se
busca su obtencién a partir de materiales reciclados (joyeria, desechos de computadoras, etc.).

En el caso de minerales el contenido de oro en la mayoria de yacimientos actualmente en explotacién
se encuentra en el orden de pocos gramos por tonelada y en ciertos casos estdn dentro de matrices de
minerales de alta dureza, por lo que lograr su tamafio de liberacién resulta complicado y por lo tanto la
siguiente etapa que es la lixiviacidon con soluciones extractantes es poco eficiente.

Los métodos tradicionales de extraccién usando soluciones cianuradas representan una baja eficiencia
comparadas contra el uso de soluciones acidas tales como el agua regia, sin embargo el uso del agua
regia resulta riesgoso mas aun que el uso de cianuros.

En el presente trabajo se usard la lixiviacion asistida con microondas como fuente de calentamiento y
agitacion. La lixiviacion asistida con microondas en recipientes cerrados permite el uso de temperaturas
en condicion de sobrecalentamiento (180-200 °C) vy al manejar recipientes cerrados se pueden obtener
presiones de hasta el orden de 80 bares, bajo tales condiciones se acelera la cinética de la lixiviacién. La
solucidn asi obtenida serd analizada usando espectroscopia de emisién atdmica con plasma acoplado
inductivamente.

Con la soluciéon de oro obtenida se realizaran pruebas de cementaciéon con granalla de zinc en
comparacion con el polvo de zinc, usando un sistema de agitacidn para aumentar la cinética de
cementacién del oro.

Se probaran los parametros; tamafio de granalla-area superficial y frecuencia de agitacién para obtener

una mayor eficiencia en la cementacion de oro.

3. Hipotesis:

Si se logra la extraccién de oro de materiales y minerales de baja ley usando lixiviacidn asistida con
microondas y si se aumenta la cinética de la cementacidon sera posible aumentar la eficiencia de

recuperacion de soluciones de bajo contenido de oro.



4. Objetivos

1. Desarrollar un procedimiento para la lixiviacion asistida por microondas de
materiales/minerales de baja ley de oro, optimizando parametros tales como, temperatura,
potencia, tiempo, peso de muestra usando agua regia.

2. Obtener digestiones completas de minerales y materiales que contienen oro en baja ley,
para su andlisis usando Espectroscopia de Emisién Atdmica con Plasma Acoplado
Inductivamente (ICPOES).

3. Optimizar pardmetros de operacidon de un Espectrometro de Emision Atdmica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICPOES), tales como flujos de argdn, flujo de bomba y potencia entre
otros.

4. Optimizar pardmetros tales como; area superficial, tiempo y frecuencia de agitacion para la
cementacién de oro usando granalla de zinc.

5. Metas

1. Obtener las mejores condiciones para la lixiviacion asistida por microondas de minerales y/o
materiales de baja ley de oro.

2. Conocer la operacién de un equipo de ICPOES y desarrollar un procedimiento de operacion
para el analisis de oro en materiales/minerales de baja ley.

3. Obtener una metodologia para el analisis de minerales/materiales de baja ley de oro usando
espectroscopia de emisiéon atdmica con plasma ICPOES.

4. Obtener las mejores condiciones de area superficial, frecuencia y tiempo de contacto, para la
cementacién de oro usando granalla de zinc.

6. Metodologia de Trabajo.

1. Revisidn bibliogréfica de métodos de obtencién de oro de minerales/materiales de baja
ley de oro.

2. Desarrollo de pruebas experimentales usando diferentes condiciones para la
preparacion quimica de muestra de minerales y otros materiales de baja ley de oro.

3. Optimizacion de pardmetros para la lixiviacion asistida por microondas de

minerales/materiales de baja ley de oro.



4. Verificacion de interferencias fisicas y pardmetros tales como linealidad y limite de
deteccion del método analitico, usando Espectroscopia de Emisién Atémica con Plasma
Acoplado Inductivamente (ICPOES).

5. Optimizacidn de condiciones del espectrometro ICPOES; flujos de argén, potencia,
posiciéon de antorcha, tipo de inyector, estudio de interferencias espectrales e
interferencias de matriz.

6. Optimizacion de parametros para la cementacién de oro usando granalla de zinc.

7. Analisis estadistico de los datos obtenidos.

7. Infraestructura
e Espectrémetro de emisién atdmica con plasma acoplado inductivamente.
e Horno de microondas
e Balanza analitica
e Mortero de agata
e Bafio ultrasénico con control de temperatura
e Matraces aforados de diferentes volimenes
e Parrillas de calentamiento
e Centrifuga
8. VER CRONOGRAMA
9. Comentarios
El alumno manejard muestras de minerales y materiales de baja ley obtenidas de la industria minera y
pondrd en practica conocimientos adquiridos durante la carrera.
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