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“ Lixiviación férrica de Calcopirita asistida con pirita y con 

molibdenita, a 70 °C ” 

Dra. Rosa Elva Rivera Santillán. 

 Introducción  

 
 La calcopirita es un mineral muy importante, es la principal fuente de cobre en el mundo, dado 
que de él se obtiene la mayor parte de la producción total de cobre. La calcopirita es procesada 
por dos rutas, pirometalúrgica e hidrometalúrgica. Esta última ruta ha tomado gran importancia 
por dos razones, primera, es aplicable a minerales de baja ley y segunda, es amigable con el medio 
ambiente, evitando la formación de dióxido de azufre.  
Se han propuesto diferentes rutas hidrometalúrgicas, pero una que es novedosa es la lixiviación 
férrica de sulfuros metálicos asistida con pirita. En trabajo previo (Rivera-Santillán et al. 2016) se 
estudió un proceso basado en el efecto catalítico-galvánico de la pirita sobre la extracción de zinc 
en la esfalerita, variando los parámetros tamaño de partícula, concentración de ion férrico y pirita 
adicionada con relación a la cantidad original de concentrado de zinc, manteniendo constantes la 
temperatura de la solución, el potencial de hidrógeno pHy la velocidad de agitación. En este 
proceso, la pirita estará protegida galvánicamente.  
 
Debido a que los sulfuros minerales son semiconductores, la electroquímica de semiconductores 
explica por qué las mezclas de sulfuros actúan como sistemas galvánicos acoplados, donde el 
sulfuro con potencial en reposo más alto actúa como cátodo y provoca que el sulfuro con menor 
potencial en reposo (ánodo) se oxide (Shuey, 1975, Mehta and Murr 1983, Tributsch, H., 1986, 
Rivera-Santillan et al. 2016). Utilizando la electroquímica de semiconductores, Rivera et al, 
explican, el efecto sinergético entre el ion férrico y la pirita, así como, por qué se disminuye el 
efecto de la capa pasivante. Para continuar con esta línea de investigación, en este trabajo 
estudiará la lixiviación férrica de otro sulfuro mineral, la calcopirita, asistida con pirita y con otro 
disulfuro, la molibdenita, a 70°C. Además de ser un trabajo comparativo, se pretende determinar 
las condiciones óptimas para realizar la lixiviación férrica de calcopirita en presencia de pirita y de 
molibdenita.  
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 Hipótesis  

 
En la lixiviación férrica de un sulfuro mineral asistida con pirita (o molibdenita), el tiempo al 

cual se alcanza un rendimiento del 100%, t100, depende de las concentraciones de ion férrico 

y pirita (o molibdenita).  

 Objetivos  

Objetivo general: 
Estudiar la cinética de lixiviación férrica de calcopirita en presencia de pirita y de molibdenita.  
Objetivos particulares:  
Estudiar el efecto de  las concentraciones de pirita, molibdenita y de ion férrico en la lixiviación 
de calcopirita para determinar las condiciones en las que t100 sea un mínimo.  
Familiarizarse con la técnica hidrometalúrgica de lixiviación de minerales para la extracción de 
metales. 
Contribuir a la elucidación de mecanismos de lixiviación. 
 
 

 metas (productos entregables)  

Elaborar un informe escrito del trabajo realizado, el cuál corresponderá al menos al 60 % del 
trabajo de tesis del estudiante.  
 
 Metodología  

1.- Preparación de la muestra  
-Selección, trituración, molienda y tamizado  
2.- Caracterización de la muestra.  
-Análisis químico, DRX, FRX, microscopía electrónica de barrido.  
3.- Selección de condiciones de trabajo  
-Cantidad de calcopirita, concentración de ácido, concentración de Fe(III), cantidad de 
pirita/molibdenita . 
4.- Pruebas de lixiviación  
-Estudio de cinética de lixiviación determinar el tiempo al cual se alcanza el 100% de disolución 
de Cu, t100, manteniendo constantes la temperatura de la solución, el pH y la velocidad de 
agitación.  
-Efecto de la concentración de lixiviante Fe III y efecto de la cantidad de pirita/molibdenita 
adicionada.  
5.- Caracterización de residuos: Análisis químico, DRX, FRX, Microscopía electrónica de barrido.  
 
 infraestructura  

Laboratorio 212: Medición periódica de parámetros se necesita balanza analítica, 
potenciómetro, conductímetro y espectrofotómetro UV-Vis.  
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Departamento de Ing. Metalúrgica: Laboratorio de análisis Químico: análisis de minerales 
y de soluciones por espectrometría de absorción atómica.  
USAI: Estudios de Microscopía Electrónica de Barrido, Difracción de Rayos X y 
Fluorescencia de RX.  
Bibliotecas: de la Facultad de Química y consulta en red UNAM. 

 

 

 

 calendarización o cronograma   

 

 

 

 comentarios adicionales 

Alumnos aceptados: 1 

Fuente de los recursos para consumibles,  pruebas de laboratorio, FRX, DRX y MEB: Serán 
cubiertos con presupuesto PAL.  
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