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1. TITULO DEL PROYECTO:

RESISTENCIA A LA CORROSION EN VIDRIOS METALICOS BASE Cu

Responsable: Dr. Octavio Lozada Flores, Departamento de Ingenieria MetalUrgica.

2. INTRODUCCION

Los vidrios metalicos son materiales que presentan una falta de orden de largo alcance en su estructura
cristalina. Desde su primer reporte [1], los vidrios metalicos han generado una gran cantidad de interés
en la comunidad cientifica debido a su combinacién Unica de propiedades estructurales y funcionales.
Distintos estudios han sido realizados en estos materiales para intentar explicar la habilidad para
formar vidrios, GFA, por sus siglas en inglés, y la cinética de cristalizacion, tanto para aleaciones
binarias como para las multicomponentes. Por otro lado, distintos parametros termodinamicos han
sido propuestos para intentar explicar este fenémeno [6-14].

Adicionalmente, se ha demostrado que algunos vidrios metélicos poseen una mayor resistencia a la
corrosion, en comparaciéon con sus contrapartes cristalinas. Lo anterior, unido a sus excelentes
propiedades mecanicas, hacen de los vidrios metalicos unos excelentes candidatos para reemplazar a
las aleaciones convencionales en casos especificos.

3. HIPOTESIS

Se ha observado que algunos vidrios metalicos presentan una mayor resistencia a la corrosion que sus
contrapartes cristalinas, por lo tanto, se espera que las aleaciones vitreas base Cu a estudiar
presentaran este mismo comportamiento.



OBJETIVOS

Fabricar vidrios metalicos base Cu mediante la técnica “melt-spinning” y succion en molde
de cobre.

Determinar los pardmetros térmicos de las aleaciones propuestas mediante calentamiento
continuo.

Estudiar la resistencia a la corrosion de los vidrios metalicos fabricados.

METAS (PRODUCTOS ENTREGABLES)

Entrega del avance escrito del 70% de la Tesis del alumno.

Elaborar el reporte correspondiente a ser entregado al Comité Académico de Metalurgia.
Entrega de la presentacion en Power Point, Prezi o algun otro software elegido por el alumno
de los principales resultados.

5. METODOLOGIA

A continuacidn, se enumeran, en orden, las actividades que el alumno y el profesor realizaran durante
el proyecto de investigacion.

El alumno:

Realizara una busqueda bibliografica relativa a la formacion vitrea y cinética de
cristalizacion.

Realizara los célculos necesarios para producir lingotes de 5 gramos de cada aleacion base
Cu.

Realizara la fusion de los lingotes mediante un horno de arco eléctrico.

Realizara pruebas de fluorescencia de rayos X para determinar si el proceso de fusion fue
realizado de manera adecuada.

Fabricara vidrios metélicos en bulto mediante la técnica de succién en molde de cobre.
Analizara si se obtuvo una estructura vitrea mediante difraccion de rayos X (DRX, por sus
siglas en inglés).

Caracterizara térmicamente las cintas obtenidas mediante calorimetria diferencia de barrido
(DSC, por sus siglas en inglés) mediante calentamiento continuo.

Estudiaré la resistencia a la corrosion de los vidrios metalicos fabricados.

El profesor:

Dara una serie de clases de los fundamentos teoricos de la formacidn vitrea y la cinética de
cristalizacion.

Capacitara al alumno en el uso de los equipos de laboratorio.

Supervisard al alumno cuando realice los procesos experimentales.



- Analizard los resultados obtenidos junto con el alumno para orientarlo en una correcta
interpretacién de los datos.

6. INFRAESTRUCTURA

El proyecto sera realizado en el Laboratorio de Materiales Metalicos Avanzados, del Instituto de
Investigaciones en Materiales, UNAM en conjunto con el grupo de corrosion del Departamento de
Ingenieria Metallrgica. En caso de que esto Gltimo no sea posible, se realizaradn las pruebas de
corrosion en el laboratorio CENISA de la Facultad de Ingenieria.

El alumno dispondré de todos los reactivos y equipos necesarios para llevar a cabo el proyecto de
investigacion:

Reactivos:

- Cu (99.99% de pureza).
- Distintos elementos aleantes con purezas certificadas.

Equipos:

- Horno de arco eléctrico, MAM-1, de BUHLER (proceso de fundicion).

- TASDT Q 600, de TA Instruments (caracterizacion térmica).

- Equipo de rayos X, Diffractometter D 5000, de SIEMENS (caracterizacion estructural).

- Microscopio electrénico de barrido, JCM-6000 BENCHTOP, de JEOL (caracterizacion
estructural).

- Espectrometro S1 TITAN, de BRUKER (caracterizacion quimica).

- Pulidoras, montadoras, cortadoras y desbastadoras (preparacion de muestras).

- Distintos equipos para realizar las pruebas de resistencia a la corrosién seleccionadas.

Cada equipo cuenta con sus respectivos consumibles para su uso.

7. CRONOGRAMA

Actividad Semana
Revision bibliografica, clases de fundamentos tedricos y capacitacion en 1,2
el uso del equipo experimental a utilizar.

Fundicion de las aleaciones seleccionadas. 3,4
Fabricacion de los vidrios metélicos y caracterizacion estructural 4,5
mediante DRX.

Caracterizacion mediante DSC de los pardmetros térmicos. 5,6
Pruebas de resistencia a la corrosion de los materiales fabricados. 7-10
Presentacion de los resultados obtenidos por el alumno. 10,11
Analisis, discusion de resultados y planeacion de escritura del reporte 11,12
del proyecto.

Escritura del reporte y los entregables. 13,14
Revision del reporte y entrega al comité 15, 16




8. COMENTARIOS ADICIONALES

En caso de ser necesario, el alumno podra utilizar la infraestructura del Instituto de Investigaciones
en Materiales para realizar las pruebas que sean necesarias para el proyecto de investigacion.
Adicionalmente también se podra hacer uso de la infraestructura del laboratorio CENISA de la
Facultad de Ingenieria.

Es necesario que el alumno tenga conocimiento minimo del idioma inglés a nivel lectura y escritura,
dado que tola la informacion relacionada al tema del proyecto se encuentra en dicho idioma.
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