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Introducción

Dentro el proceso hidrometalúrgico de obtención de cobre, el manganeso es una impureza presente tanto en las
menas como los concentrados de cobre y por lo tanto deben buscarse medios para eliminarlo. La presencia del
manganeso y del hierro en la solución PLS (pregnant leaching solution) o el electrolito de cobre resulta en una
baja eficiencia de corriente y una disminución en la producción de cobre. El manganeso en altas concentraciones
es indeseable pero también una cierta concentración es necesaria para una óptima operación de la electrólisis del
cobre. Un método de control de impurezas frecuentemente usado es el sangrado del electrolito, pero esta técnica
genera un sinúmero de problemas ambientales debido a que este sangrado debe ser neutralizado y el residuo de esta
precipitación, conteniendo diversos metales tóxicos y valiosos en forma de hidróxidos, se almacena. Recientemente,
este problema se ha acentuado en las plantas de cobre y así la solución de este problema se requiere con urgencia.
En los últimos años, se ha desarrollado el proceso denominado DGPC (despojo galvánico con piroconversión) para
la eliminación de hierro en electrolitos de cobre impuros tanto sintéticos como industriales de diversas fuentes.
Inclusive, a escala laboratorio, se ha demostrado que es posible eliminar el hierro en forma de hematita de alta
pureza. Dado que la eliminación del hierro debe ser previa a la remoción del manganeso, y la eliminación del
hierro es factible, se ve posible experimentar un proceso que permita la remoción del hierro y la posterior remoción
del manganeso, también por extracción por solventes. Durante el desarrollo de un proceso es conveniente simular
su implantación con objeto de establecer las posibles modificaciones a una planta y de esta manera conocer las
modificaciones necesarias para determinar la viablidad técnica de la propuesta.

Hipótesis

Mediante la aplicación del despojo galvánico, utilizando hierro como reductor y D2EHPA como extractante, se
removerá el hierro contenido en un PLS y esta recuperación aumentará conforme se aumente el área superficial
del reductor manteniendo el resto de las variables del proceso constantes y utilizando un dispositivo experimental
a flujo continuo. Adicionalmente, la recuperación del manganeso, en una operación posterior, será mayor al
incrementarse el pH de la solución PLS desferrificada, mediante la disolución de chatarra de cobre.

Objetivo particular a lograrse con el proyecto

• Demostración experimental 1 del tratamiento de las soluciones acuosas conocidas como drenaje ácido para
lograr su aprovechamiento y tratamiento de un modo ambientalmente sustentable.

1mediante al aplicación de una combinación de una extracción por solventes y una oxidación a baja temperatura.

1



Eliminación de Mn y Fe contenidos en una solución de lixiviación. Experimentación. 2

Metas a ser alcanzadas por el estudiante

Al concluir el semestre, el estudiante habrá:

• Integrado sus conocimientos obtenidos en las siguientes materias:

—Hidrometalurgia

—Química general

—Beneficio de minerales

—Balances de materia y energía

—Metalurgia Química Experimental
Al realizar experimentos en un dispositivo experimental a flujo continuo para ensayar un proceso am-
bientalmente sustentable de aprovechamiento del PLS y al analizar sus resultados y ésto será indicado
por la presentación de resultados experimentales.

• Manejado literatura específica al aprovechamiento del PLS, indicado por la escritura de una revisión de la
literatura.

• Conocido las distintas técnicas de tratamiento del PLS, indicado por su revisión de la literatura.

• Desarrollado sus habilidades experimentales para demostrar el proceso en el laboratorio, indicado por la
realización de los experimentos.

Metodología

La metodología consiste en conocer el proceso a partir de la revisión de la literatura pertinente. Luego se verificará
el diseño del dispositivo experimental. Se procederá a armar el dispositivo experimental con el equipo ya disponible
en el laboratorio. Se realizarán pruebas preliminares y definitivas que permitan realizar la recuperación del hierro
y del manganeso a partir de un PLS sintético. Finalmente, se escribirá un informe del trabajo realizado que será
la base para la escritura de una tesis.

Actividades a desarrollar por el estudiante

• Revisión de la literatura actual relacionada con el tema (3 semanas)

• Elaborará un análisis de la literatura consultada (3 semanas)

• Participará en el diseño del experimento (1 semanas)

• Realizará la instalación del dispositivo para las pruebas experimentales (2 semanas)

• Realizará pruebas preliminares y definitivas (8 semanas)

• Dependerá de los análisis químicos y caracterizaciones pertinentes realizados en el DIM (1 semana)

• Elaborará una bitácora de trabajo (todo el semestre)

• Asistirá a los seminarios y reuniones de discusión de resultados que se le indiquen

• Presentará seminarios a puerta cerrada describiendo sus logros (mensual)

• Discutirá sus resultados parciales con el profesor (semanal)

• Demostrará sus resultados mediante una presentación ante un grupo (1 semana)

• Elaborará un informe sobre las actividades desarrolladas (todo el semestre)
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Infraestructura

Se utilizarán el equipo, reactivos, recursos y espacios que profesor tiene a su disposición y los cuales son suficientes
para este proyecto. Se cuenta con la realización de los análisis químicos vía AA o ICP en el DIM.

Calendario de actividades
activ./semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

rev. y an. litera x x x
diseño exper x

instalaci dispo x x
pruebas prel y def x x x x x x x x
análisis de resul x x x x x
presentación x x x x

informe x x x x x x x

Características deseadas en el estudiante

• Gusto por la metalurgia extractiva (hidrometalurgia y pirometalurgia) y solución de problemas ambientales.

• Deseo de perfeccionar sus habilidades para experimentar.

• Sistematicidad para atacar y resolver problemas.

• Velocidad para aprender.

Lugar y horario de laboratorios / aulas

Laboratorio de Metalurgia extractiva (212) en horas hábiles
Seminarios en el cubículo 3 del laboratorio 212

Evaluación del Estudiante

Evaluador

Dr J Antonio Barrera G

Métodos

Calificaciones de revisión de literatura, realización de cálculos, desenvolvimiento en los seminarios, calidad de los
diseños, realización de experimentos y discusión de resultados.

Criterios

Requisitos previstos en la materia mas:
Revisión de la literatura 10 %
Cálculos 10 %
Seminarios 10 %
Discusión de resultados 10 %
Informes parciales 20 %
Bitácora de trabajo 10 %
Informe técnico y réplica oral 30 %
Iniciativa e interés (adicional) 0-15 %
La iniciativa e interés se evaluarán subjetivamente, por lo tanto son adicionales al 100.
Número de estudiantes: 1 (uno)



Eliminación de Mn y Fe contenidos en una solución de lixiviación. Experimentación. 4

Comentarios adicionales

Esta propuesta está destinada para que la desarrolle una alumna quién me la ha solicitado verbalmente.


