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Introduccién

Dentro el proceso hidrometalirgico de obtencién de cobre, el manganeso es una impureza presente tanto en las
menas como los concentrados de cobre y por lo tanto deben buscarse medios para eliminarlo. La presencia del
manganeso y del hierro en la solucién PLS (pregnant leaching solution) o el electrolito de cobre resulta en una
baja eficiencia de corriente y una disminucién en la produccién de cobre. El manganeso en altas concentraciones
es indeseable pero también una cierta concentracién es necesaria para una 6ptima operacién de la electrolisis del
cobre. Un método de control de impurezas frecuentemente usado es el sangrado del electrolito, pero esta técnica
genera un sinimero de problemas ambientales debido a que este sangrado debe ser neutralizado y el residuo de esta
precipitacién, conteniendo diversos metales téxicos y valiosos en forma de hidréxidos, se almacena. Recientemente,
este problema se ha acentuado en las plantas de cobre y asi la solucién de este problema se requiere con urgencia.
En los tltimos afios, se ha desarrollado el proceso denominado DGPC (despojo galvénico con piroconversién) para
la eliminacién de hierro en electrolitos de cobre impuros tanto sintéticos como industriales de diversas fuentes.
Inclusive, a escala laboratorio, se ha demostrado que es posible eliminar el hierro en forma de hematita de alta
pureza. Dado que la eliminacién del hierro debe ser previa a la remocién del manganeso, y la eliminacién del
hierro es factible, se ve posible experimentar un proceso que permita la remocién del hierro y la posterior remocién
del manganeso, también por extraccién por solventes. Durante el desarrollo de un proceso es conveniente simular
su implantacién con objeto de establecer las posibles modificaciones a una planta y de esta manera conocer las
modificaciones necesarias para determinar la viablidad técnica de la propuesta.

Hipétesis

Mediante la aplicacién del despojo galvanico, utilizando hierro como reductor y D2EHPA como extractante, se
removerd el hierro contenido en un PLS y esta recuperacién aumentara conforme se aumente el drea superficial
del reductor manteniendo el resto de las variables del proceso constantes y utilizando un dispositivo experimental

a flujo continuo. Adicionalmente, la recuperacién del manganeso, en una operacién posterior, serd mayor al
incrementarse el pH de la solucién PLS desferrificada, mediante la disolucién de chatarra de cobre.

Objetivo particular a lograrse con el proyecto

e Demostracién experimental ! del tratamiento de las soluciones acuosas conocidas como drenaje 4cido para
lograr su aprovechamiento y tratamiento de un modo ambientalmente sustentable.

Imediante al aplicacién de una combinacién de una extraccién por solventes y una oxidacién a baja temperatura.
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Metas a ser alcanzadas por el estudiante

Al concluir el semestre, el estudiante habré:

Integrado sus conocimientos obtenidos en las siguientes materias:

Hidrometalurgia
— Quimica general

Beneficio de minerales

— Balances de materia y energia

— Metalurgia Quimica Experimental

Al realizar experimentos en un dispositivo experimental a flujo continuo para ensayar un proceso am-
bientalmente sustentable de aprovechamiento del PLS y al analizar sus resultados y ésto serd indicado
por la presentacién de resultados experimentales.

Manejado literatura especifica al aprovechamiento del PLS, indicado por la escritura de una revision de la
literatura.

Conocido las distintas técnicas de tratamiento del PLS, indicado por su revision de la literatura.

Desarrollado sus habilidades experimentales para demostrar el proceso en el laboratorio, indicado por la
realizacién de los experimentos.

Metodologia

La metodologia consiste en conocer el proceso a partir de la revisién de la literatura pertinente. Luego se verificara
el diseno del dispositivo experimental. Se procederd a armar el dispositivo experimental con el equipo ya disponible
en el laboratorio. Se realizardn pruebas preliminares y definitivas que permitan realizar la recuperacién del hierro
y del manganeso a partir de un PLS sintético. Finalmente, se escribird un informe del trabajo realizado que seré
la base para la escritura de una tesis.

Actividades a desarrollar por el estudiante

Revisién de la literatura actual relacionada con el tema (3 semanas)

Elaborard un anélisis de la literatura consultada (3 semanas)

Participard en el disefio del experimento (1 semanas)

Realizard la instalacion del dispositivo para las pruebas experimentales (2 semanas)
Realizard pruebas preliminares y definitivas (8 semanas)

Dependerd de los andlisis quimicos y caracterizaciones pertinentes realizados en el DIM (1 semana)
Elaborara una bitacora de trabajo (todo el semestre)

Asistird a los seminarios y reuniones de discusién de resultados que se le indiquen
Presentard seminarios a puerta cerrada describiendo sus logros (mensual)

Discutird sus resultados parciales con el profesor (semanal)

Demostrara sus resultados mediante una presentacién ante un grupo (1 semana)

Elaborara un informe sobre las actividades desarrolladas (todo el semestre)
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Infraestructura

utilizaran uipo, 1 ivos, recurs i ue pr T tien su di icién S cu n suficien
Se utilizardn el e o0, reactivos, recursos y espacios que profesor tiene a su disposicién y los cuales son suficientes
para este proyecto. Se cuenta con la realizacién de los anélisis quimicos via AA o ICP en el DIM.

Calendario de actividades
| activ./semana [ 1 [2[3[4[5[6[7[8[9]10[11[12[13[14[15] 16 |

rev. y an. litera | x | x | x
diseno exper X
instalaci dispo X | x
pruebas prel y def X |x|x|x|x| x| x| X
andlisis de resul X b x| x| x
presentacién X X X X
informe X | X X X X | x X

Caracteristicas deseadas en el estudiante

e Gusto por la metalurgia extractiva (hidrometalurgia y pirometalurgia) y solucién de problemas ambientales.
e Deseo de perfeccionar sus habilidades para experimentar.
e Sistematicidad para atacar y resolver problemas.

e Velocidad para aprender.

Lugar y horario de laboratorios / aulas

Laboratorio de Metalurgia extractiva (212) en horas hébiles
Seminarios en el cubiculo 3 del laboratorio 212

Evaluacion del Estudiante

Evaluador

Dr J Antonio Barrera G

Métodos

Calificaciones de revisién de literatura, realizacién de cédlculos, desenvolvimiento en los seminarios, calidad de los
disenos, realizacién de experimentos y discusién de resultados.

Criterios

Requisitos previstos en la materia mas:

Revision de la literatura 10 %
Célculos 10 %
Seminarios 10 %
Discusién de resultados 10 %
Informes parciales 20 %
Bitdcora de trabajo 10 %
Informe técnico y réplica oral 30 %

Iniciativa e interés (adicional) 0-15 %
La iniciativa e interés se evaluardan subjetivamente, por lo tanto son adicionales al 100.
Numero de estudiantes: 1 (uno)
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Comentarios adicionales

Esta propuesta estd destinada para que la desarrolle una alumna quién me la ha solicitado verbalmente.



