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2. Introduccion

Los materiales nanoestructurados de tipo ceramico se han empleado para obturar piezas
dentales. En esos casos es indispensable que la superficie cubra totalmente la pieza dental con
un bajo espesor dejando la menor porosidad sin microgrietas y con excelente adherencia. Estas
caracteristicas llevaron a los restauradores a hacer ensayos en piezas metalicas. El objetivos de
este estudio es aplicar Ormocer sobre hierro gris evaluando su proteccion anticorrosiva con
técnicas electroquimicas.

El Ormocer (Organically Modified Ceramics) se ha empleado como barrera de efecto
anticorrosivo en esculturas expuestas al exterior. Sus caracteristicas de dureza, elasticidad,
porosidad y el hecho de que sea ligeramente repelente a la humedad, lo hacen especialmente
apropiado para la conservacion de los metales. Este recubrimiento hibrido estd compuesto de
una resina polimérica, aceite de silicona y microparticulas de silice (producidas con el
procedimiento de sol-gel) que aseguran su transparencia. La aplicacion como pelicula
anticorrosiva y capa resistente a la abrasion presenta multiples ventajas como: Buena adhesion a
varias superficies metalicas, aplicacion sencilla, similar a la aplicacion de pintura, resistencia a
temperaturas hasta de 200 °C, econdmico, baja toxicologia y se pueden afiadir efectos
decorativos (coloraciones).

Las técnicas electroquimicas permiten determinar la porosidad de un recubrimiento a través de
la espectroscopia de impedancia electroquimica. La presencia de grietas se revisard empleando
microscopia electronica de barrido. Ambos defectos se evaluaran también mediante el ensayo de

Preece. La adherencia se evaluara mediante el ensayo de “pull-off™.

3. Hipotesis
El Ormocer es una proteccion que presenta alta resistencia a la corrosion del hierro gris a pesar

de ser aplicado en bajos espesores.

4. Objetivo
Evaluar la resistencia a la corrosion de un recubrimiento hibrido (Ormocer) sobre una superficie

de hierro gris como posible proteccion en restauracion.

5. Metodologia experimental

1.  Se caracterizara el hierro gris.



Se aplicara el Ormocer sobre el hierro gris con tres preparaciones de superficie: lija 240,
lija 600 y lija 1200. En general, las superficies de esculturas y estructuras de hierro gris
son rugosas y estas preparaciones intentan reproducir estos efectos.

El Ormocer es un recubrimientos en solgel que se puede aplicar con la técnica de “dip-
coating”, con una velocidad constante de 0.1mm-s™ con un tiempo de permanencia de 1
min, con el fin de garantizar la mojabilidad del sol sobre la superficie de la muestra.
Transcurrido dicho tiempo, las muestras se extraeran a la misma velocidad empleada
para la inmersion y, posteriormente, se someteran a un tratamiento de 30 min a
temperatura ambiente y, a continuacion, 2 h a 60 °C y 2 h mas a 120 °C.

Se evaluara la resistencia a la corrosion de dichos recubrimientos a través de técnicas

electroquimicas, durante 7 dias tomando una medida diaria.

Las pruebas seguiran la siguiente secuencia:

a) Monitoreo de potencial contra tiempo por 30 minutos.

b) Espectroscopia de impedancia electroquimica con una amplitud de 20 mV en un
intervalo de frecuencias de 10* a 107 Hz, tomando 10 puntos por década.

¢) Resistencia a la polarizacion con un sobrepotencial de +-20mV con respecto al
potencial de corrosion.

d) Curvas de polarizacion ciclicas aplicando un sobrepotencial 500mV con una
velocidad de barrido de 60mV/min.

e) Se revisaran las superficies en MEB, antes del ensayo electroquimico.

Se realizaran ensayos de adherencia “pull-off” de acuerdo a la norma ASTM D-4541.

6.  Serealizara ensayo de Preece de acuerdo a la norma ASTM en las superficies

recubiertas.

7. Infraestructura

Se cuenta con potenciostatos, reactivos y material para realizar el estudio en el Laboratorio de
Corrosion. Los recursos economicos provienen del PAIP del Dr. Francisco Javier Rodriguez

Gomez.
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