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2. Introduccion

Los tratamientos de conversion de superficie son una técnica muy utilizada para pasivar tanto
aluminios como aceros inoxidables. En general, los tratamientos tienen como finalidad
modificar las propiedades de la superficie a través del crecimiento de un 6xido pasivo.

El espesor de la capa de 6xido de aluminio y el proceso de sellado son determinantes en la
calidad y durabilidad del anodizado de aluminio. En estudios recientes se ha descubierto que
las tierras raras como cerio, lantano, etc. producen una buena proteccion anticorrosival1-3].

En este trabajo se busca evaluar el efecto que tienen las sales de cerio en el sellado del
anodizado sobre aleaciones de aluminio y determinar su eficiencia de proteccion contra la
corrosion, a través de la aplicacion de técnicas electroquimicas. Como el fendmeno de
pasivacion esta controlado por resistencia se empleara espectroscopia de impedancia
electroquimica. Ademads, se determinara el potencial de picado a través de polarizacion
potenciodinamica ciclica.

3. Hipotesis

El aluminio anodizado sellado con cerio presenta mayor resistencia de poros y capacitancia del
oxido de aluminio lo que disminuye la susceptibilidad del material a presentar corrosion por
picaduras.

4. Objetivos
e Determinar el efecto de cerio en el sellado de aluminio anodizado a través de técnicas
electroquimicas.
e Comparar la resistencia de poros del anodizado sellado comercial contra el proceso de
sellado con sales de cerio propuesto en este proyecto.

5. Metas
Proponer el mecanismo presente al agregar sales de Cerio en el sellado de aluminio
anodizado.

6. Metodologia

a) Se caracterizara la aleacion de aluminio 6061.

b) Se cortaran los cupones necesarios para hacer todos los experimentos y se realizara una
preparacion superficial bajo norma ASTM G1, ademas de un desbaste mecanico con
papel abrasivo grano 1000.

c) Las probetas seran anodizadas en una solucién de acido sulfurico (H,SO4) al 20% en
peso, con potencial de 12 V y una densidad de corriente de 2 A/dm” por 40 minutos. La
temperatura sera mantenida en el intervalo de 22-25 °C. El polo positivo de la fuente se
conecta a la probeta a anodizar (anodo) y el polo negativo a un electrodo de acero
inoxidable (catodo).

d) Luego de ser anodizadas, las probetas seran selladas con dos soluciones de 100 y 500
ppm de nitrato de cerio (Ce(NO[1)[J1-6H[1O)a 100 °C durante 60 minutos.

e) Las otras probetas seran selladas con agua destilada a 100 °C durante el mismo tiempo.

f) La evaluacion electroquimica se realizara en una celda tipica de tres electrodos,
electrodo de plata cloruro de plata saturado como electrodo de referencia, barra de
grafito como contraelectrodo, y el aluminio anodizado como electrodo de trabajo. Todas
las pruebas se realizaran por triplicado.



g) El sellado sera evaluado a través de una solucion de cloruro de sodio 3.5 M, bajo norma
ASTM B457, a través de espectroscopia de impedancia electroquimica con un
analizador de frecuencias Gill AC Intruments en las siguientes condiciones de
operacion: Intervalo de frecuencias de 10kHz a 100 mHz con lecturas de 10 puntos por
década y una amplitud de 0.020 VRMS.

h) Se realizara una curva de polarizacion ciclica con un sobrepotencial de 0 a 700 mV para
determinar potenciales de picado, para cada una de las condiciones evaluadas.

7. Infraestructura

Se cuenta con potenciostatos, reactivos y material para realizar el estudio en el laboratorio de
corrosion. Los recursos economicos provienen del PAIP del Dr. Francisco Javier Rodriguez
Gomez.

8. Cronograma

ACTIVIDAD Semana

1(2(3|4|5(6 |7 |89 (1011 ]12|13|14| 15|16

Revision bibliografica xIxIxIx!Ix!Ixlx!|x

Carac.t'erlzacmn dela x| x| x

aleacion

Preparacion de soluciones X | x

Anodizado de superficies x| x| x

Evaluacion electroquimica xIxIxIx!Ix!|x|x

Analisis de resultados XxIx|x!| x| x

Presentacion de avances X X X

Escritura del reporte x| x| x| x

Presentacion del proyecto X

9. Referencias

[1]C. Zhu, H.X. Yang, Y.Z. Wang, D.Q. Zhang, Y.P. Chen, L.X. Gao, Synergistic effect
between glutamic acid and rare earth cerium (III) as corrosion inhibitors on AA5052 aluminum
alloy in neutral chloride medium, Ionics, 25 (2019) 1395-1406.

[2] T.H. Muster, H. Sullivan, D. Lau, D.L.J. Alexander, N. Sherman, S.J. Garcia, T.G. Harvey,
T.A. Markley, A.E. Hughes, P.A. Corrigan, A.M. Glenn, P.A. White, S.G. Hardin, J. Mardel,
J.M.C. Mol, A combinatorial matrix of rare earth chloride mixtures as corrosion inhibitors of
AA2024-T3: Optimisation using potentiodynamic polarisation and EIS, Electrochim Acta, 67
(2012) 95-103.

[3] C. Zhu, H.X. Yang, Y.Z. Wang, D.Q. Zhang, Y. Chen, L.X. Gao, Synergistic effect between
glutamic acid and rare earth cerium (III) as corrosion inhibitors on AA5052 aluminum alloy in
neutral chloride medium, Ionics, 25 (2019) 1395-1406.




