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2. Introducción 
En años recientes se han buscado nuevas alternativas que contribuyan en la lucha contra la 
corrosión y que además sean amigables con el medio ambiente. Bajo esta premisa, se han 
realizado estudios con algunas tierras raras, tanto en la evaluación de la corrosión, así como en 
el estudio del mecanismo de formación de películas protectoras[1, 2]. Sin embargo, no se 
tienen reportes directos sobre el mecanismo de inhibición y sellado de lantano presente en la 
formación de la película de alúmina, pese a que se ha demostrado que protege contra la 
corrosión del acero, aluminio y otros metales. 
En este trabajo se busca evaluar el efecto que tienen las sales de lantano en el sellado del 
anodizado sobre aleaciones de aluminio cuando están anodizadas y determinar su eficiencia de 
protección contra la corrosión, a través de la aplicación de técnicas electroquímicas. Como el 
fenómeno de pasivación está controlado por resistencia se empleará espectroscopia de 
impedancia electroquímica. Además, se determinará el potencial de picado a través de 
polarización potenciodinámica cíclica.  
 
3. Hipótesis 
El aluminio anodizado sellado con lantano presenta mayor resistencia de poros y capacitancia 
del óxido de aluminio, evitando la formación de picaduras. 
 
4. Objetivos 

• Evaluar electroquímicamente el efecto inhibidor del lantano en el sellado de aluminio 
anodizado a través de técnicas electroquímicas.  

• Determinar el desempeño anticorrosivo al comparar la resistencia de poros del 
anodizado comercial contra el proceso de sellado con sales de lantano propuesto en este 
proyecto.  

 
5. Metas  

Proponer el mecanismo presente al agregar sales de lantano en el sellado de aluminio 
anodizado. 
 

6. Metodología  
a) Se caracterizará la aleación de aluminio 6061.  
b) Se cortarán los cupones necesarios para hacer todos los experimentos y se realizará una 

preparación superficial bajo norma ASTM G1, además de un desbaste mecánico con 
papel abrasivo grano 1000.  

c) Las probetas serán anodizadas en una solución de ácido sulfúrico (H2SO4) al 20% en 
peso, con potencial de 12 V y una densidad de corriente de 2 A/dm2 por 40 minutos. La 
temperatura será mantenida en el intervalo de 22-25 °C. El polo positivo de la fuente se 
conecta a la probeta a anodizar (ánodo) y el polo negativo a un electrodo de acero 
inoxidable (cátodo). 

d) Luego de ser anodizadas, las probetas serán selladas con dos soluciones de 100 y 500 
ppm de nitrato de lantano (La (NO₃)₃·6H₂O) en una temperatura de 100 °C durante 60 
minutos. 

e) Las otras probetas serán selladas con agua destilada a 100 °C durante el mismo tiempo. 
f) La evaluación electroquímica se realizará en una celda típica de tres electrodos, 

electrodo de plata cloruro de plata saturado como electrodo de referencia, barra de 
grafito como contraelectrodo, y el aluminio anodizado como electrodo de trabajo. Todas 
las pruebas se realizarán por triplicado. 

g) El sellado será evaluado a través de una solución de cloruro de sodio 3.5 M, bajo norma 
ASTM B457, a través de espectroscopia de impedancia electroquímica con un 
analizador de frecuencias Gill AC Intruments en las siguientes condiciones de 



operación: Intervalo de frecuencias de 10kHz a 100 mHz con lecturas de 10 puntos por 
década y una amplitud de 0.020 VRMS. 

h) Se realizará una curva de polarización cíclica con un sobrepotencial de 0 a 700 mV para 
determinar potenciales de picado, para cada una de las condiciones evaluadas. 

 
7. Infraestructura  
Se cuenta con potenciostatos, reactivos y material para realizar el estudio en el laboratorio de 
corrosión. Los recursos económicos provienen del PAIP del Dr. Francisco Javier Rodríguez 
Gómez. 
 
8. Cronograma 

ACTIVIDAD Semana 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Revisión bibliográfica X X X X X X X X         
Caracterización de la 

aleación   X X X            

Preparación de soluciones    X X            
Anodizado de superficies    X X X           

Evaluación electroquímica 
del sellado con sales de 

lantano      X X X X X X X     

Análisis de resultados       X X X X X      
Presentación de avances    X    X     X    

Escritura del reporte            X X X X  
Presentación del proyecto                X 
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