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Introducción  

 
Las aleaciones con memoria de forma (AMF) presentan un comportamiento 
completamente distinto al de los materiales usuales. El efecto de memoria de 
forma está ligado a una transformación martensítica displasiva, que se 
produce entre una temperatura baja a la cual el material es deformado y una 
temperatura alta a la cual el material recupera su forma inicial. Existe un gran 
número de sistemas de aleación susceptibles de presentar el efecto de 
memoria de forma: Ag-Cd, Au-Cd, Cu-Zn-X (X = Si, Sn, Al, Ga), Cu-Al, Cu-Al-
Ni, Cu-Sn, Ni-Al, Ti-Ni, Ti-Ni-X (X = Al, Fe, Cu, Pd, Zr, Hf, etc.), Fe-Pt, Fe-Mn-
Si, etc. 
 
El presente proyecto pretende contribuir al desarrollo de este tipo de aleación, 
obteniendo la fabricación de la aleación Cu-Al-Zn de buena calidad utilizando 
elementos de pureza comercial (materiales de bajo costo). Para ello se 
realizarán fundiciones con diferentes concentraciones para determinar la 
temperatura Ms, según los modelos existentes en la literatura. 
  
 
Hipótesis. 
 
Es posible fabricar la aleación Cu-Zn-Al de buena calidad en el laboratorio sin 
que exista la formación de intermetálicos utilizando elementos de pureza 
comercial. 
 
Objetivos. 
 

 Determinar la metodología para la fabricación de una aleación Cu-Zn-
Al libre de fases intermetálicas. 

 

 Caracterización microestructural para determinar si el material de 
pureza comercial influye en la formación de inclusiones o fases Inter 
metálicas, 

 

 Evaluar mediante estudio de análisis térmico temperaturas de 
transformación. 

 
 
 
 
 
 



 
 
Metas 
 
Describir la metodología para la obtención de una aleación Cu-Al-Zn con 
buenas propiedades de memoria de forma, utilizando elementos de pureza 
comercial.  
 
 El alumno se comprometerá a la entrega de un borrador de tesis con 60 % de 
escritura. (Antecedentes, Marco teórico, Desarrollo experimental)  
 
 
 
 

Metodología de trabajo 
 

 Revisión bibliográfica de últimos avances en el desarrollo de aleaciones Cu-
Zn-Al 

 Determinar estequiometria de la aleación a fabricar 

 Determinación de la metodología en la fundición, utilizando hornos de 
radiofrecuencia con cámara de atmosfera controlada.  

 Caracterización microestructural para determinar fases presentes. 

 Obtenida la aleación libre de intermetálicos se procederá al análisis térmico 
de la misma.  
 

Infraestructura 
  

 Laboratorio de materiales metálicos avanzados (instituto de 
investigaciones en materiales)  

 Laboratorio de preparación de muestras (Facultad de química)  

 Hornos de radiofrecuencia con atmosfera controlada 

 Materiales consumibles, crisoles, cuarzo, materia prima y equipo de 
seguridad. 

 Laboratorio de análisis térmico 

 Laboratorio de microscopia óptica y microscopia electrónica de barrido.  

 Análisis químico por fluorescencia de rayos X  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Cronograma de actividades 
 

 
 

 
 
Comentarios adicionales 
 
El proyecto está enfocado para que alumnos con conocimientos básicos de 
transformaciones de fase, fundición, ICIIM, ingeniería de aleaciones y 
tratamientos térmicos puedan desarrollar los experimentos y el análisis de los 
mismos, para poder llevar acabo el presente proyecto. 
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