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2.- Introducción. 

Los principales tratamientos térmicos como son el temple, el normalizado y el recocido 

involucran durante su etapa de calentamiento la transformación en austenita de la 

microestructura que posea el acero a temperatura ambiente (original). 

La selección de la temperatura de austenización está en función de la composición química 

(cantidad de los elementos de aleación que pueda contener) del acero a ser tratado 

térmicamente. La selección de esta temperatura se puede realizar por diferentes métodos 

que van desde calcular la temperatura crítica superior o inferior (utilizando las relaciones de 

Andrews) según sea el acero y sumarle de 30 a 50°C de acuerdo al tratamiento térmico a 

realizar hasta el uso de software especializado. 

El tiempo necesario para que la microestructura original cambie completamente a austenita 

ha sido establecido de acuerdo al criterio práctico de 1 hora de estancia a la temperatura 

seleccionada por pulgada de sección transversal. 

En la actualidad el tiempo que el acero pase a la temperatura de austenización adquiere un 

papel relevante ya que el exceso de tiempo puede tener consecuencias tanto en el aspecto 

de las propiedades como en el aspecto económico 

Una forma para determinar las temperaturas y tiempos de transformación es mediante la 

utilización de las técnicas dilatométricas, pero el inconveniente es que los equipos son de 

alto costo. 

Una técnica alternativa puede ser el uso de Análisis Térmico el cual se base en el análisis 

e interpretación de la variación de la temperatura con el tiempo durante el enfriamiento o el 

calentamiento. Su interpretación se basa en el hecho de que todos los eventos que ocurren 

durante las transformaciones de fase dejan su marca en la forma de la curva, debido a que 

estas transformaciones son de carácter exotérmico. 

 

 

3.- Hipótesis 

El tiempo empleado durante la transformación de la austenita durante el calentamiento es 

proporcional con la velocidad de calentamiento del acero. 

 

 

4.- Objetivo General 

Determinar el tiempo que tarda la transformación a austenita de diferentes aceros durante 

su calentamiento, utilizando diferentes velocidades de calentamiento. 

 

 

Objetivos Particulares 

1.- Medir la velocidad de calentamiento de las muflas existentes en el laboratorio. 



2.- Obtener las curvas de calentamiento para diferentes aceros en las muflas del laboratorio. 

3.- Analizando las curvas de calentamiento establecer las temperaturas de transformación 

Ac1 y Ac3, así como el tiempo que tarda en completarse la transformación austenítica. 

 

 

5.- Metas 

1.- Establecer tres modos de calentamiento utilizando las muflas del laboratorio 205 

2.- Medir la velocidad de calentamiento para cada modo establecido. 

3.- Establecer la temperatura y tiempo de transformación para cada velocidad de 

calentamiento para cada una de los tres aceros empleados. 

4.- Relacionar la velocidad de calentamiento con el tiempo requerido para llevar a cabo la 

transformación austenítica. 

5.- Informe del trabajo experimental, equivalente al 40% del trabajo de tesis. 

 

 

6.- Metodología 

1.- Insertar el termopar en la mufla, encenderla y capturar los datos de tiempo y temperatura 

durante el calentamiento hasta llegar a las siguientes temperaturas de 800, 900 y 1000°C. 

2.- Utilizando los datos del punto 1, determinar la rapidez de calentamiento para cada 

temperatura. 

3.- Cortar rodajas de los diferentes aceros de 19 mm de diámetro y 7 mm de espesor. 

4.- Realizar una perforación sobre la superficie circular hasta el centro e insertar el termopar 

tipo K en cada una de las rodajas de acero. 

5.- Realizar el calentamiento de las rodajas con cada rapidez de calentamiento 

monitoreando con el sistema de adquisición de datos la respuesta térmica de cada acero. 

6.- Realizar el análisis e interpretación de las curvas de calentamiento 

7.- Establecer la relación entre la rapidez de calentamiento y el tiempo necesario para 

completar la transformación austenítica. 

 

 

7.- Infraestructura 

1.- Muflas del laboratorio. 

2.- Termopares tipo K 

3.- Muestras de acero 1010, 1045 y 1060 

4.- Sistema de adquisición de datos  

 

 

 

 

 



 

 

 

8.- Cronograma de Actividades 
 

Semana 
Actividad 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1
0 

1
1 

1
2 

1
3 

1
4 

1
5 

1
6 

Revisión de la literatura X X X              

Modos de calentamiento   X X             

Determinar la rapidez de 
calentamiento para cada 
modo de calentamiento 

   X X            

Preparación de las 
muestras de acero 1018, 
1045 y 1060 

   X X X           

Calentamiento de las 
rodajas de acero 

    X X X          

Análisis de las curvas de 
calentamiento 

      X X X        

Interpretación de las curvas 
de calentamiento 

        X X X X     

Establecer la relación de la 
rapidez de calentamiento y 
el tiempo de transformación 

          X X X X   

Reporte final              X X X  

 

 

9.- Recursos 

Este trabajo se realizará con recursos propios 

 
 

 

 


