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2. Introducción. 

Los compuestos base silicio se han empleado en los últimos años para reforzar las propiedades 
anticorrosivas de los recubrimientos orgánicos. La química del carbono es compatible con la del 
silicio, tratándose de elementos del mismo grupo de la tabla periódica, por lo que estos 
recubrimientos que tienen una matriz orgánica y otra parte inorgánica, se llaman híbridos. Las 
formulaciones han evolucionado, con mejores resultados, pero sobre todo con enfoque 
ambiental. La norma NRF-053 de PEMEX planteó como deseable el empleo de recubrimientos 
de bajo contenido de solventes, libres de plomo y con bajo impacto ambiental. Sin embargo, 
aunque los siloxanos se han usado en la industria, no han sido evaluados electroquímicamente. 

3. Hipótesis   

La eficiencia anticorrosiva de un siloxano se verá mejorada con la adición de un inhibidor de 
origen natural, sin detrimento de sus propiedades físicas. 

4. Objetivos   

  Determinar la porosidad y retención de líquido en recubrimientos de siloxanos 
aplicados en acero al carbono, para mejorar su desempeño con adiciones de inhibidores de 
origen natural, mediante el uso de técnicas electroquímicas. 

5. Metas 

  Caracterización de siloxanos y siloxanos modificados con inhibidores naturales 
mediante técnicas electroquímicas (Potencial de corrosión vs tiempo, Espectroscopía de 
Impedancia Electroquímica) empleando potenciostatos con los que ya se cuenta en el 
laboratorio de Corrosión de FQ-UNAM. 

6. Metodología experimental 

1. Caracterizar el material que será empleado como sustrato. 
2. Preparar el siloxano y el siloxano modificado con tres concentraciones de inhibidor. El 

material es un siloxano (epoxy-polisiloxano, a partir de amino propiltrietoxy silano) 
fabricado por Pinturas Nervión.  

3. Se aplicará con brocha y se medirá el espesor con un medidor Elcometer. 
4. Se realizará exposición atmosférica en la azotea del Edificio E en la estación de 

corrosión atmosférica de la FQ UNAM. 
5. La evaluación electroquímica se realizará en una celda típica de tres electrodos, 

electrodo de referencia de plata/cloruro de plata, contraelectrodo de grafito en barra. Se 
empleará un potenciostato/galvanostato marca ACM instruments modelo Gill AC. 

6. La evaluación de las probetas pintadas se realizará en solución de cloruro de sodio de 
acuerdo a la siguiente secuencia electroquímica: 

a. Monitoreo de potencial contra el tiempo por 1 hora 
b. Espectroscopia de impedancia electroquímica con una amplitud de 10mV en un 

intervalo de frecuencias de 104 a 10-2 Hz tomando 10 mediciones por década. 
 

7. Se hará medición de la adherencia mediante el ensayo de pull-off. 
8. Se determinarán los espectros de infrarrojo (USAI, FQ UNAM) para revisar la 

estructura de los materiales poliméricos y ver si se modifica con las adiciones de 
inhibidor. 

9. A partir de los resultados electroquímicos se determinará retención de agua (“water 
uptake”) y porosidad a partir de la resistencia de la película de siloxanos. 
 



7. Infraestructura  
Se cuenta con potenciostatos, reactivos y material para realizar el estudio en el laboratorio de 
corrosión. Los recursos económicos provienen del PAIP.  
8. Cronograma 

ACTIVIDAD Semana 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Revisión bibliográfica X X X X X X X X         
Caracterización de los materiales   X X X            

Preparación de soluciones    X             
Seguimiento de la impedancia y 

exposición atmosférica    X X X X X X X X X X    

Trabajo de análisis de impedancia      X X X X X X X X X   
Pruebas de Infrarrojo, adherencia          X X X     

Análisis de resultados       X X X X X X X X X  
Presentación de avances    X    X     X    

Escritura del reporte            X X X X  
Presentación del proyecto                X 

 


