
“Síntesis y evaluación electroquímica de un recubrimiento híbrido “Ormocer” en 
artefactos patinados de bronce” 

M en I Paola Roncagliolo Barrera 

2. Introducción 

En la actualidad existe un incremento en el uso de materiales nano y microestructurados como 

polímeros y cerámicos, para los cuales el mercado está en continua búsqueda por brindarles 

mejores y nuevas funciones debido a diversos motivos. Así, surge el interés de desarrollar y 

aplicar el área de materiales híbridos en este sentido, los cuales poseen una gran versatilidad y 

número ilimitado de posibilidades al combinar propiedades inherentes a cada uno de los 

sistemas que los componen (vidrio y polímeros), pudiendo así diseñar materiales que satisfagan 

los requerimientos y aplicaciones que sean de beneficio a nuestra sociedad[1, 2]. Un método 

para obtener estos recubrimiento es el proceso sol-gel,	nombre dado a cualquiera de un número 

de procesos que involucran una solución o sol que sufre una transición de sol a gel, por medio 

de una serie de reacciones químicas, una de las ventajas que presenta esta ténica es que emplea 

un equipamiento relativamente sencillo y permite la aplicación sobre sustratos con formas 

complejas.[3, 4]  

El polímero Ormocer (Organically Modified Ceramics) se utiliza como barrera de efecto 

anticorrosivo en esculturas expuestas al exterior. Sus características de dureza, elasticidad, 

porosidad y el hecho de que sea ligeramente repelente a la humedad, lo hacen especialmente 

apropiado para la conservación de los metales. Este recubrimiento hibrido está compuesto de 

una resina polimérica, aceite de silicona y micropartículas de sílice (producidas con el 

procedimiento de sol-gel) que aseguran su transparencia. La aplicación como película 

anticorrosiva y capa resistente a la abrasión presenta múltiples ventajas como: Buena adhesión a 

varias superficies metálicas, aplicación sencilla, similar a la aplicación de pintura, resistencia a 

temperaturas hasta de 200 ºC, económico, baja toxicología y se pueden añadir efectos 

decorativos (coloraciones). 

 

3. Hipótesis 

El recubrimiento híbrido de Ormocer es una protección que presenta alta resistencia a la 

corrosión y garantizará la conservación de la pátina de bronce. 

 

4. Objetivo 

Sintetizar un recubrimiento híbrido de cerámico orgánicamente modificado “Ormocer” sobre 

una superficie patinada de bronce y evaluar el desempeño anticorrosivo a través de técnicas 

electroquímicas.  

 

5. Metodología experimental 



I. Se caracterizará la aleación de bronce. 

II. Se obtendrán cupones de la aleación, a los cuales se les hará una preparación superficial 

hasta lija 1200.  

III. Se aplicará un patinado en frio sobre la superficie con Una solución que estará 

compuesta de 4 g de ácido nítrico (HNO3) y 60 g tiosulfato de sodio (Na2S2O3). El 

método consistirá en sumergir las piezas varias veces hasta obtener una pátina color 

azul homogénea.  

IV. Se aplicarán recubrimientos sol-gel de Ormocer sobre una superficie sin patinar y una 

patinada mediante la técnica de dip-coating que se lleva a cabo en un elevador eléctrico 

que controla la velocidad de inmersión-extracción a través de diferencias de potencial 

las muestras serán sumergidas en el sol a una velocidad constante de 0.1mm·s-1 con un 

tiempo de permanencia de 2 min, con el fin de garantizar la mojabilidad del sol sobre la 

superficie de la muestra. Transcurrido dicho tiempo, las muestras se extraerán a la 

misma velocidad empleada para la inmersión y, posteriormente, se sometieron a un 

tratamiento térmico de curado que consistió en 30 min a temperatura ambiente y, a 

continuación, 2 h a 60 ºC y 2 h más a 120 ºC. 

V. Se evaluará la resistencia a la corrosión de dichos recubrimientos a través de técnicas 

electroquímicas, durante 7 días tomando una medida diaria. 

Las pruebas seguirán la siguiente secuencia: 

a) Monitoreo de potencial contra tiempo por 30 minutos. 

b) Espectroscopia de impedancia electroquímica con una amplitud de 20 mV en un 

intervalo de frecuencias de 104 a 10-2 Hz, tomando 10 puntos por década. 

c) Resistencia a la polarización con un sobrepotencial de +-20mV con respecto al 

potencial de corrosión. 

d) Curvas de polarización cíclicas aplicando un sobrepotencial 500mV con una 

velocidad de barrido de 60mV/min. 

7. Infraestructura  
Se cuenta con potenciostatos, reactivos y material para realizar el estudio en el Laboratorio de 
Corrosión. Los recursos económicos provienen del PAIP del Dr. Francisco Javier Rodríguez 
Gómez. 

 
8. Cronograma 

ACTIVIDAD Semana 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Revisión bibliográfica X X X X X X X X         
Caracterización de la 

aleación   X X X            

Preparación de soluciones    X X            
Aplicación de pátinas y 
recubrimiento sol-gel 

Ormocer    X X X           

Evaluación electroquímica      X X X X X X X     
Análisis de resultados       X X X X X      



Presentación de avances    X    X     X    
Escritura del reporte            X X X X  

Presentación del proyecto                X 
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