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Introducción  
 
El magnesio y sus aleaciones representan un interesante campo de investigación 
dentro de la ingeniería de materiales debido a los retos que plantean tanto su 
conformabilidad como durabilidad. Las características físicas y mecánicas del 
magnesio y sus aleaciones los convierten en materiales de gran interés desde el 
punto de vista industrial al tratarse de uno de los materiales más abundantes y 
ligeros en un mundo en el que día a día los recursos y materias primas son más 
escasos por lo que el acceso a materiales abundantes y ligeros que permitan 
economizar el uso de energía cobrará mayor importancia en el futuro.  El 
magnesio, pese a ser un material muy abundante y relativamente barato, presenta 
una serie de inconvenientes que limitan de manera muy seria su aplicación 
industrial, su alta reactividad en presencia de oxígeno y su mal comportamiento 
frente a la corrosión así como limitaciones en su conformabilidad han limitado su 
uso y aplicaciones, los investigaciones dentro del campo de la metalurgia física de 
este material y el desarrollo de nuevas aleaciones han permitido su empleo en 
múltiples aplicaciones dentro de la industria aeroespacial, militar, automovilística, 
electrónica, deportiva y médica. 
Además de una densidad menor, el magnesio presenta una buena relación de 
resistencia contra masa, buena conductividad térmica y eléctrica. La principal 
limitante para su aplicación es que el magnesio es un material frágil a temperatura 
ambiente, la cual se le atribuye a que tiene una estructura cristalina de tipo 
hexagonal compacta (HCP) que tiene pocos planos de deslizamientos. 
Para mejorar las propiedades mecánicas del magnesio, se han seguido diferentes 
líneas de investigación: 

• Adición de uno o más elementos aleantes: Existen alrededor de 25 
elementos que poseen un tamaño atómico compatible para formar una 
aleación; sin embargo existen factores como solubilidad y valencia que 
limitan la lista a 10 elementos que puedan formar compuestos estables. 
Estos elementos son: aluminio, calcio, manganeso, silicio, plata, torio, itrio, 
zinc, zirconio y litio. 

• Procesos termomecánicos: La laminación, la extrusión, entre otros, 
permiten la disminución del tamaño de grano a través de una gran 
deformación plástica, la cual incrementa la resistencia del material. Así 
mismo, permite la activación de mecanismos como el deslizamiento de 
límites de grano y/o rotación de límites de grano además de eliminar los 
vacíos entre granos adyacentes. 

 



Las aleaciones Mg-Li, además de ser materiales más conformables, son metálicos 
superligeros, teniendo una densidad de 1.35-1.65 g/cm3, que las hace hasta 2 
veces más ligeras que las aleaciones de aluminio comercial. 
 
En el diagrama de fase binario Mg-Li, se 
aprecia una reacción eutéctica en la 
composición de 7.9% de masa de litio a 
una temperatura de 588 °C. La zona 
eutéctica posee una estructura α+β, que 
ha sido estudiada porque ofrece un 
punto intermedio entre la resistencia de 
la fase α y la capacidad de ser 
deformado de β, incluso se ha reportado 
comportamiento superplástico con 
deformaciones de 460% y 610%. 
 
En este trabajo, se realizará la 
caracterización de esta aleación por 
medio de análisis microestructural a través de microscopía óptica y microscopía 
electrónica de barrido y difracción de Rx 
 
 
Hipótesis:  
A partir de una aleación Mg-Li, es posible determinar mediante estudios de 
cartelización microestructural si la aleación fue fabricada en una composición 
eutéctica. 
 
 
Objetivos:  

• Caracterizar metalográficamente una aleación Mg-Li. 
• Estudio de las fases presentes mediante difracción de RX. 
• Estudiar la microestructura mediante Microscopia Electrónica de Barrido. 

 
 
 Metas:  

• Por medio de técnicas experimentales determinar las fases presentes en 
una aleación eutéctica Mg-Li. 

• Que el alumno obtenga los conocimientos básicos en las técnicas de 
difracción de Rx y Microscopia Electrónica de Barrido (MEB). 

 
Metodología de trabajo:  
 



1. Caracterización microestructural por microscopía óptica y MEB de la 
aleación Mg-Li.  

2. Determinar morfología de fases y realizar comparativa de microestructuras 
reportadas en la literatura. 

3. Cancerización por medio de difracción de Rx para confirmar las fases 
presentes. 

 
 
 Infraestructura:   
 

Ø Microscopio óptico. 
Ø Microscopio electrónico de barrido. (MEB) 
Ø Difractómetro Bruker 
Ø Laboratorio de preparación metalográfica. 

 
 
Calendario o Cronograma:  
 
 Agosto Septiembre Octubre Noviembre 
Semana 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
Revisión bibliográfica        
Preparación metalográfica           
Caracterización 
microestructural por MEB y 
Microscopía óptica 

          

Análisis de Resultados        
Escritura de reporte         
 
 
 
 Comentarios adicionales:  
  
El proyecto se encuentra dirigido al área de caracterización de materiales. En el 
que el alumno obtendrá los conocimientos básicos en las técnicas de difracción de 
Rx y Microscopia electrónica de Barrido aplicados a una aleación Mg-Li, la cual, no 
es posible determinar una composición química por estos métodos, sin embargo, 
es posible estimar la composición por comparativa con la literatura.   


