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2. Introducción 

 

En la industria petrolera el acero API 5L X65 ha sido empleado durante muchos años para el 

transporte de hidrocarburos. Por otro lado, el tratamiento ácido a pozos de petróleo es uno de los 

procesos tecnológicos más corrosivos para instalaciones metálicas, pues involucra ácidos 

concentrados, elevada temperatura y tiempo prolongado, entre otros, siendo imprescindible el uso 

de métodos de protección contra la corrosión, donde el más adecuado y difundido en la práctica 

mundial es la adición de inhibidores de corrosión. La protección interior de ductos con inhibidores 

requiere de pruebas de laboratorio, que deben cumplir los inhibidores de corrosión bajo las normas 

nacionales o internacionales. Para la evaluación de inhibidores en industria petrolera se requiere el 

uso de electrodo de cilindro rotatorio para simular las diferentes velocidades de flujo y el uso de 

una salmuera de cloruro de sodio. 

Como resultado de una colaboración con el Dr. Guillermo E. Negrón Silva (del Departamento de 

Química de Materiales-UAM-Azcapotzalco), se ha sugerido el uso de nuevos compuestos 

orgánicos que contengan fragmentos en su estructura química que han funcionado como 

inhibidores de corrosión y la respuesta podría encontrarse en derivados de carbohidratos.  

 

3. Hipótesis 

 

Los carbohidratos-triazol presentan actividad como inhibidores de corrosión mediante adsorción a 

bajas concentraciones. 

 

4. Objetivos 

 

- Determinar la eficiencia de inhibición de los carbohidratos-triazol en función de la 

concentración de inhibidor y de las condiciones hidrodinámicas. 

- Analizar el tipo de adsorción y la energía de adsorción de los carbohidratos triazol con cada 

una de las condiciones hidrodinámicas. 

 

 

5. Metas 

 

- Análisis termodinámico de la inhibición de corrosión de los carbohidratos-triazol. 

- Eficiencia de inhibición de corrosión de los carbohidratos-triazol. 

 

6. Metodología 

 

a) Preparación de las soluciones de HCl 1M, y caracterización del acero API 5L X65. 

b) La secuencia de pruebas en condiciones estáticas es la siguiente: Medición de potencial a 

circuito abierto (OCP), Impedancia electroquímica (EIS) y curvas de polarización  (CP). 

c) La medición de OCP se realizará contra electrodo de plata/cloruro de plata en un equipo 

Gill AC durante 30 minutos. 

d) EIS. La amplitud de la señal será de ± 10 mV y el intervalo de frecuencias será de 10 kHz 

a 10 mHz, empleando potenciostato Gill AC, electrodo de referencia de plata/cloruro de 

plata y contraelectrodo de grafito. Cálculo de la densidad de corriente de corrosión 



asumiendo control activacional a partir de la Resistencia a la transferencia de carga 

mediante la ecuación de Stern-Geary. 

e) Las CP se realizarán con sobrepotenciales desde -500 mV hasta +500 mV con el mismo 

arreglo experimental ya descrito en (d). Velocidad de barrido 1 mV/segundo. 

f) Para las condiciones hidrodinámicas (500 rpm y 1000 rpm), condiciones de turbulencia de 

acuerdo a la norma NRF-007 PEMEX-2009), solamente se realizará EIS de acuerdo con 

las condiciones indicadas en el inciso (d). 

g) Las concentraciones de dos inhibidores empleadas son 0, 5, 10, 20 y 50 ppm. 

h) Todos los ensayos se realizarán por duplicado. 

 

 

7. Infraestructura 

 

Se cuenta con potenciostatos, reactivos y material para realizar el estudio en el laboratorio de 

Corrosión. Los inhibidores fueron proporcionados por el Dr. Guillermo Negrón, del Departamento 

de Química de Materiales UAM-Azcapotzalco. 

 

8. Cronograma 

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Revisión 

bibliográfica 

X X X X X X X X         

Preparación de 

soluciones y 

caracterización de 

muestras 

X X               

Evaluación de los 

carbohidratos-

triazol en 

condiciones estáticas 

  X X X X X          

Evaluación los 

carbohidratos-

triazol en 

condiciones 

hidrodinámicas 

      X X X X X X X    

Presentación de 

avance 

       X         

Escritura del reporte             X X X  

Presentación de 

reporte 

               X 

 

 

9. Comentario adicional 

 

los recursos económicos necesarios para la realización de este proyecto provendrán del 

PAIP del Dr. Francisco Javier Rodríguez. 

 


