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Introduccidn: La oxidacién del acero es un fendmeno que ocurre en muy diferentes
condiciones. Como consecuencia de ésta se obtiene regularmente una componente
mecanica deteriorada. Sin embargo, de acuerdo con la literatura, si se realiza la
oxidacioén controlada de la superficie del acero a alta temperatura se obtendra una
superficie con mejores propiedades de resistencia al desgaste y de resistencia a una
oxidacion posterior. Estas propiedades finales son consecuencia de los éxidos del
hierro formados y del espesor de la capa obtenida. Por lo que, la medicion
experimental del coeficiente “efectivo” del transporte difusivo del oxigeno a traves
de la superficie oxidada del acero es fundamental para la simulacion posterior del
proceso de oxidacion. En este caso, el coeficiente de difusion “efectivo” depende
fundamentalmente de la composicion del acero, de la concentracion del oxigeno que
difunde y de la temperatura del sistema. Por lo que, en este proyecto se realizara la
evaluacion experimental del coeficiente “efectivo” del transporte difusivo del
oxigeno durante la oxidacion de los aceros.

Hipotesis: El coeficiente de difusion “efectivo” del oxigeno durante la oxidacion de
un acero en particular es directamente proporcional a la concentracion de oxigeno y
a la temperatura del sistema.

Objetivo: Desarrollar el modelo matematico para la evaluacion del coeficiente
“efectivo” de difusion del oxigeno durante la oxidacion de aceros de diferente
composicion, como funcion simultanea de la concentracion de oxigeno y de la
temperatura del sistema.

Metas:

(1) Elaborar el disefio experimental para la determinar la influencia de: La
composicion del acero, la concentracion de oxigeno y la temperatura del
sistema, sobre el espesor del 6xido formado, que permanece adherido a la
superficie metalica. Los productos entregables en esta meta seran: El plan del
trabajo experimental, que describa las condiciones del tratamiento de
oxidacion que se aplicaran a cada uno de los aceros de diferente composicion.
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(2) Elaborar el reporte del trabajo experimental realizado, que indique la
influencia de los parametros experimentales: Composicién del acero,
concentracion de oxigeno y temperatura del sistema, sobre el espesor del
6xido formado. El trabajo experimental desarrollado hasta este punto debera
corresponder al 50% del trabajo de tesis. El trabajo restante correspondera al
desarrollo del modelo matematico para el calculo del coeficiente “efectivo” de
la difusion del oxigeno durante la oxidacion de los aceros de diferente
composicion, y a la elaboracién del reporte final (tesis).

Metodologia:

(1)Revisar la literatura correspondiente al proceso de oxidacion del acero
realizado a alta temperatura.

(2) Describir fenomenologicamente la difusion del oxigeno durante la oxidacion
del acero a alta temperatura.

(3)Realizar la oxidacion experimental de aceros de diferente composicidn para
determinar la influencia de la concentracion del oxigeno y de la temperatura
del sistema sobre el espesor del 6xido formado, que permanece adherido a la
superficie metéalica.

(4) Elaborar el reporte del trabajo experimental.

(Esta etapa del proyecto se considera como término del trabajo
experimental que se realizara durante el semestre 2018-2)

(5) Desarrollar el modelo matematico para la evaluacion del coeficiente de
difusion “efectivo” del oxigeno durante la oxidacion de aceros de diferente
composicion, como funcion de la concentracion del oxigeno y de la
temperatura del sistema.

(6) Elaborar el reporte final (tesis).

A partir de la etapa 5, se realizard la evaluacion cuantitativa del coeficiente de
difusion “efectivo™ del oxigeno durante a oxidacion del acero a alta temperatura,
como funcion simultanea de la composicion del acero, de la concentracion de
oxigeno y de la temperatura del sistema, mediante la Metodologia de Anélisis de
Procesos. Esto es, el alumno: (i) Analizara al sistema bajo estudio para reconocer el
fendbmeno de transporte controlante (transporte de masa), (ii) representara
matematicamente el transporte difusivo del oxigeno durante la oxidacion de cada
acero, y (iii) simulara el transporte difusivo como funcién simultanea de la
concentracion de oxigeno y de la temperatura del sistema, para cada uno de los
aceros.



Infraestructura: Aceros 1018, W1, A2 y D2, hornos eléctricos tipo mufla, equipos
para la observacion microscépica y la medicion del espesor del 6xido formado, que
se encuentran el Departamento de Ingenieria Quimica Metallrgica, y computadora
personal.

Cronograma del trabajo experimental (Semestre 2018-2):

ACTIVIDAD TIEMPO (Semanas)

1. Busqueday anélisis de lainformacion sobre
el proceso de oxidacion del acero a alta 3
temperatura.

2. Descripcion fenomenoldgica de la oxidacion
del acero a alta temperatura.

3. Describir el transporte difusivo del oxigeno,
durante la oxidacion del acero a alta 1
temperatura.

4. Definir mateméaticamente la difusion del
oxigeno durante la oxidacion del acero a alta 1
temperatura.

5. Disefar el plan experimental para la oxidacion
de los aceros de diferente composicion
guimica, considerando la influencia de la 1
concentracion de oxigeno y de la temperatura
del sistema.

6. Realizar la oxidacion a alta temperatura de
cada uno de los aceros, de acuerdo con el 8
plan del trabajo experimental.

7. Elaborar del reporte del trabajo experimental
realizado.

Evaluacion: La evaluacién del proyecto se realizara a través de la evaluacion
parcial de las metas alcanzadas, estableciéndose como calificacion final al promedio
ponderado de las calificaciones parciales. La elaboracion y la presentacion del
reporte del trabajo experimental correspondera al 50% de la calificacion semestral.



Perfil deseado en el o la estudiante: (i) Interés personal en la aplicacion de los
conocimientos publicados y de los modelos matematicos para la solucion de
problemas de ingenieria. (ii) Interés en el transporte difusivo de especies quimicas,
en especial en la difusion del oxigeno durante la oxidacion del acero a alta
temperatura.

Lugar y horario de trabajo: (i) Biblioteca del Edificio “D”, de la Facultad de
Quimica, de lunes a viernes en horas habiles, (ii) Laboratorios de Ingenieria
Metallrgica, de Tratamientos Térmicos y de Metalografia en el Departamento de
Ingenieria Quimica MetalUrgica, de lunes a viernes en horas habiles, y (iii)
“Laboratorio de Computo”, de lunes a viernes en horas habiles.

Comentario final: Los recursos economicos para el desarrollo de este proyecto se
obtienen del programa de apoyo a la licenciatura (PAL) de la Facultad de Quimica.



