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Introduccién

Se ha observado que las aleaciones de Al con adiciones de Ti, Zr y Hf tiene potencial
como materiales estructurales a altas temperaturas debido a su baja difusividad en
estado sélido, baja densidad y alta temperatura de fusién. En estos sistemas, se pueden
formar precipitados ordenados AlsM (M = Ti, Zr o Hf) desde una solucion sélida
sobresaturada durante un envejecimiento post-solidificacién. Mientras que las fases de
equilibrio de estos trialuminidos AlsM tienes una estructura tetragonal (DO22 0 DO»3), la
descomposicion de Al-M desde la solucion sélida ocurre inicialmente por la formacién
de precipitados metaestables nanométricos con estructura cubica (L1,) las cuales se
transformardn a sus respectivas estructuras tetragonales después de tiempos
prolongados de envejecimiento (100 a 1000 horas) a temperaturas superiores a 450°C.
Las aleaciones de Al reforzados con AlsTi ha adquirido considerable interés como
aleaciones estructurales de bajo peso Yy alta temperatura.

Por otra parte, las aleaciones eutécticas Al-6%peso Ni tienen una temperatura de 639.9
°C, estas aleaciones tienen una buena fluidez debido a la alta fraccion volumétrica de
AlsNi y baja tendencia a formar fracturas durante la solidificacion (“Hot tear”) lo cual es
deseable para los procesos de manufactura convencionales. Adicionalmente, esta
aleacién contiene una estructura eutéctica formada por finas barras de AlzNi la cual tiene
una buena estabilidad quimica y excelentes propiedades térmicas por encima de los
500 °C. Sin embargo, la matriz de la aleacién eutéctica Al-Ni es relativamente débil
debido al bajo limite de solubilidad del Ni en el Al.

Se ha reportado que las propiedades mecanicas de las aleaciones Al-Ni puede
mejorarse al agregar pequefias adiciones de Zr y Sc al inducir un endurecimiento por
precipitacién en la matriz de Al.

Hipotesis
Las adiciones de Ti en las aleaciones eutécticas Al-Ni puede mejorar las propiedades
mecanicas y térmicas al inducir un endurecimiento por precipitacion en la matriz de Al.

Objetivo

Determinar la influencia del contenido de Ti sobre la microestructura, propiedades
mecénicas y propiedades térmicas de la aleacion eutéctica Al-6Ni (Yopeso) en estado
de fundicion.

Metas (Entregables)
I.  Obtener lingotes de fundicion de la aleacién Al-Ni microaleadas con distintos
porcentajes de Ti empleando un horno de induccién con atmdésfera controlada.
[I.  Establecer larelacion del contenido de Ti sobre la microestructura de la aleacion
eutéctica Al-6Ni (%peso).



lll.  Establecer la relacion del contenido de Ti sobre el comportamiento mecanico y
las propiedades térmicas de la aleacién eutéctica Al-6Ni (%peso).

Metodologia

Se obtendran lingotes de 250 g de la aleacion con composicion Al-6Ni-xTi (x= 0, 0.2, 0.4
% peso). Los materiales puros se pesaran en las proporciones requeridas y se fundiran
empleando un horno de induccién con atmadsfera controlada en un crisol de grafito.
Posteriormente, seran coladas en un molde de acero.

Se analizard la microestructura de las aleaciones con composicién Al-6Ni-xTi (x= 0, 0.2,
0.4 % peso). La superficie de las muestras se preparard empleando una preparacion
metalografica estandar y se analizardn empleando la microscopia electrénica de barrido
y la difraccion de rayos X. El comportamiento mecanico del material se analizara
empleando dureza Rockwell y ensayos de compresion. Finalmente, el comportamiento
térmico se estudiard empleando la técnica de calorimetria diferencial de barrido (DSC).

Infraestructura
Se cuenta con los materiales, equipos de caracterizaciéon y fabricacion de las aleaciones.
Algunos de estos se enlistan a continuacion:
1. Muflas
Horno de induccion con atmésfera controlada
Calorimetro TA Instrument
Difractometro de Rayos X Bruker D8 Advance
Microscopio Electrénico de Barrido JEOL JSM-7600F equipado con detector
EDS Oxford INCA X-Act
Equipos de corte y preparacion metalografica
Maquina de ensayos universal
8. Durémetro
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