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Introducción 

 La concentración gravimétrica es un método para separar partículas minerales de diferente 
peso específico,  por las diferencias en movimiento en respuesta a las acciones que ejercen sobre 
ellas simultáneamente la gravedad y/u otras fuerzas, como la hidráulica y de fricción. Es el 
método más sencillo y económico de todos los métodos de concentración.  

Los  métodos  de  concentración  gravimétrica  se  agrupan  en  tres  categorías :  1) separación 
por medio pesado, en la cual las partículas se introducen en un fluido de  densidad  intermedia,  
de  tal  manera  que  partículas  de  bajo  peso  específico flotan  y  las  de  alto  peso  específico  
se  hunden,  2)  separación  por  corriente verticales,  en  la  que  se  aprovechan  las  diferencias  
en  velocidades  de sedimentación,  como  en  el  caso  de  los  Jigs  y  3)  separación  en  corrientes 
superficiales,  como  en  el  caso  de  las  mesas  concentradoras  y  los  espirales. A partir de la 
primera categoría, es empleados los procesos de forzar la separación de los minerales con mayor 
densidad mediante centrifugación. 

La centrifugación es una técnica de sedimentación, acelerada gracias al uso de fuerza centrífuga, 
y se aplica al análisis o a la separación de mezclas de partículas. Cuando una partícula de sólido 
se mueve a través de un medio continuo, su velocidad se ve afectada por 2 fuerzas: 

- La partícula se acelera por la fuerza resultante de la diferencia que existe entre su densidad y 
la del medio en el cual está sumergida. 

- Existe una fuerza de reacción a la acción anterior que tiende a detener el movimiento de la 
partícula.   

Los minerales con Wi bajo, suelen contener arcillas, por lo que, al ser procesados, suelen tener 
alto contenido de finos, en los cuales pueden estar presentes algunos valores de interés para 
ser recuperados, en este proyecto se plantea el uso de la centrifugación como una alternativa 
para la recuperación de estos valores. 

Hipótesis 

La separación y concentración en minerales previamente activados con tensoactivos es posible 
a través de una centrifugación con un gradiente diferencial, en un proceso de recuperación de 
valores a partir de limos. 

Objetivos 

Objetivo General: Recuperación de metales a partir de limos y/o jales de tamaño de partícula < 
500 µm 

Objetivo particular: Evaluar el efecto que tiene el uso de depresores y la centrifugación en 
minerales con alto contenido de finos. 



 Metas (productos entregables). 

Trabajo escrito con un 80% de avance de tesis. 

 Metodología 

1.- Selección de los minerales o jales a estudiar 

2.- Implementación de pruebas de depresores en los minerales o jales a estudiar 

3.- Aplicación de pruebas de centrifugado  

4.- Pruebas de centrifugación - depresor 

 

 Infraestructura  

Materiales, equipo y reactivos. 

Material Equipo Reactivos 

Recipientes de plástico centrifuga depresores 

Sistema de filtración con 

membrana 
Agitador Magnético Agua  

Material de vidrio para 

laboratorio 

Sistema de filtración con 
membrana 

Agua: Tipo 1 DQ, 

ICP Perkin- Elmer mod. 400 

 

Balanza Analítica 

Mascarilla con filtro de polvos 

Espectrómetro de AA 

Tacómetro óptico 

Todos los equipos y reactivos serán usados en el Laboratorio de Radiactividad Natural del 
Instituto de Geofísica, los gastos para trabajo de campo serán aportados por proyecto interno 
del mismo laboratorio 

Calendarización o cronograma  

Actividad Semana 

a) Investigación bibliográfica  1 

b) Capacitación  2  

c) Estudio fisicoquímico centrifugación y 
química de superficies 

3 

d) Análisis de Muestras, resultados y entrega 
de reporte 

4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11,12,13,14,15 

  e)   Evaluación final 16 

 



Comentarios adicionales. 

El estudiante realizará todas las actividades indicadas, para lo cual, como también se menciona, 
se le dará la capacitación, con el objetivo que conozca de forma general el proceso de la 
centrifugación. 
 
Todos los recursos que requiera el alumno para este proyecto son por parte del laboratorio de 
radiactividad natural del Instituto de Geofísica. 

 

 

 


