1. Caracterizacion microestructural de espumas metalicas de aleacion
con memoria de forma (Cu-Al-Be).
Profesor Responsable: Gabriel A. Lara Rodriguez

2. Introduccion:

Las aleaciones con memoria de forma (AMF) estan consideradas dentro de una nueva clase de
materiales, los materiales inteligentes ya que presentan un comportamiento distinto al de los
materiales usuales. El efecto de memoria de forma esta ligado a una transformacién martensitica,
gue se produce entre una temperatura baja a la cual el material es deformado y una temperatura
alta a la cual el material recupera su forma inicial, se puede decir entonces que una aleacion
metalica posee memoria de forma si después de una deformacién permanente a baja
temperatura, esta recupera su forma inicial con un simple calentamiento.

Existe un gran nimero de sistemas de aleacion susceptibles de presentar el efecto de memoria
de forma: Ag-Cd, Au-Cd, Cu-Al, Cu-Al-Ni, Cu-Sn, Ni-Al, Ti-Ni, etc., sin embargo las mas utilizadas
son las de la familia Ti-Ni y las de base Cu. [1]

Por otro lado, las espumas metdalicas son un caso particular de los materiales porosos o
materiales celulares. Las espumas metélicas obtenidas a partir de metal fundido han centrado el
principal interés comercial, varios centros de investigacion y empresas han trabajado en métodos
alternativos para producir espumas y han desarrollado con éxito varios procesos basados en la
infiltracién, deposicion, y otros sistemas.

Las espumas metdlicas tienen muchas combinaciones interesantes de propiedades fisicas y
mecanicas (elevada rigidez junto con un bajo peso especifico o gran permeabilidad a los gases
combinada con elevada resistencia mecanica), que pueden ser utilizadas en diversas
aplicaciones estructurales con un abanico de propiedades que en la actualidad no estan cubiertas
por otros materiales. [2].

En este proyecto se caracterizara tanto microestructural como térmicamente a espumas
metalicas hechas por el método de infiltracion a partir de una aleacién con memoria de forma
(Cu-Al-Be) analizando 1) Fases presentes, 2) Temperaturas de transformacion y 3) Posible
degradacioén del efecto memoria de forma.

3. Hipotesis:

- El proceso de infiltraciéon para espumas metdlicas no afectara el fenbmeno de memoria
de forma en aleaciones base Cu, obteniéndose fases como martensita, austenita y/o
mezclas de las mismas.

4. Objetivo General:

- Caracterizar microestructuralmente y por andlisis térmico (temperaturas de
trasformacion) espumas metalicas con memoria de forma base Cu, obtenidas por el
método de infiltracion.



Objetivos Particulares:

- Obtencion de espumas metalicas por el método de infiltracion de la aleacion de Cu-Al-Be

en fase austenitica y/o martensitica.
- Determinar las fases presentes mediante microscopia 6ptica

- Determinar mediante analisis térmico si existe degradacion del fendbmeno memoria de

forma posterior al proceso de infiltracion.

5. Metas:

- Determinar la viabilidad para la fabricacién de espumas metalicas con memoria de forma.

- Disefio de sistema para infiltracion en espumas metalicas base Cu.

- Planos de disefio de crisol para infiltracion de espumas metalicas base Cu.

- Metodologia para la obtencion de espumas metélicas con memoria de forma base Cu.

6. Metodologia:

1) Obtencién de la espuma metalica mediante el método de infiltracién.
2) Obtencion de muestras para analisis metalografico.

3) Realizar andlisis térmico mediante calorimetria diferencial de barrido.
4) Andlisis de resultados y conclusiones.

7. Infraestructura:

- Horno de induccion

- Hornos de resistencia eléctrica

- Microscopio 6ptico.

- Calorimetro diferencial de barrido.

8. Cronograma de actividades:

Actividad Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Revision Bibliografica. X X X X
Fundicion de aleaciones Cu-Al-
Be. X
Analisis térmico y metalogréfico X
Analisis de resultados. X
Escritura de reporte X X

9. Comentarios adicionales

Proyecto dirigido a estudiantes con formacion metallrgica en el cual desarrollaran y fortaleceran

sus habilidades y conocimientos adquiridos durante la carrera.
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