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2. Introducción. 

El inhibidor de corrosión más popular para la conservación del patrimonio del hierro y del 

acero, en la actualidad, son los taninos [1, 2]. Tanino es el nombre aplicado a un amplio grupo 

de compuestos polifenoles extraídos de hojas, corteza o frutos de plantas diferentes, con una 

composición exacta según su origen. Las principales ventajas de los taninos como inhibidores 

de la corrosión es su origen natural de plantas, no son tóxicos, son baratos y pueden ser 

aplicados en superficies pavonadas u oxidadas [3]. La protección que ofrecen los taninos se 

debe a la formación de una capa de conversión de tanato de hierro (III) complejo que protege el 

metal. Todos los mecanismos descritos hasta el momento se enfocan a la formación de este 

complejo sobre la superficie, pero se busca relacionar el efecto en la disminución de la 

velocidad de corrosión al tener un efecto de sellado e inhibición del tratamiento de conversión 

química, ya que al aplicarlo se produce una reacción química que crea un nuevo compuesto 

sobre las piezas. En el presente trabajo se pretende determinar el efecto de la aplicación de ácido 

tánico para sellar, inhibir y pasivar los productos de corrosión presentes en el hierro, los 

resultados pueden ser de gran utilidad para el mundo de la conservación y restauración de 

objetos arqueológicos de hierro; uno de los metales más proclives a corroerse.  

 

3. Hipótesis   

El uso de ácido tánico aumenta la resistencia de poros como un tratamiento de sellado para 

pavonar superficies de hierro por lo que se aumenta la vida útil del pavonado.  

4. Objetivos   

  Determinar la concentración de ácido tánico que presente la mayor resistencia de poros 

y mayor protección anticorrosiva sobre dos tratamientos de pavonado. 

  Determinar el efecto del ácido tánico en el sellado del pavonado de hierro a través de 

técnicas electroquímicas y comparar la resistencia de poros del sellado con ácido tánico contra 

el sellado con benzotriazol. 

 

5. Metas 

  Proponer el mecanismo de corrosión presente al sellar e inhibir la superficie pavonada 

del hierro con ácido tánico.  

6. Metodología experimental 

I. Caracterizar el hierro que será empleado como electrodo de trabajo. 

II. Preparar soluciones de ácido tánico en concentración de 1, 2 y 5% en peso  

III. Se aplicarán dos métodos de pavonado llamado “PermaBlue” y “chileno” sobre 

superficies de hierro. 

IV. La evaluación electroquímica se realizará en una celda típica de tres electrodos, 

electrodo de referencia de plata/cloruro de plata, contraelectrodo de grafito en barra. Se 

empleará un potenciostato/galvanostato marca ACM instruments modelo Gill AC. 

V. Las piezas pavonadas serán evaluadas en solución de ácido tánico en diferentes 

concentraciones a través de la siguiente secuencia electroquímica: 

a. Monitoreo de potencial contra el tiempo por 1 hora 

b. Espectroscopia de impedancia electroquímica con una amplitud de 10mV en un 

intervalo de frecuencias de 104 a 10-2 Hz tomando 10 mediciones por década. 

 



VI. Con la concentración que presente los mejores resultados se evaluarán las piezas 

selladas y pavonadas en una solución de cloruro de sodio (NaCl) a través de técnicas 

electroquímicas, la secuencia de las pruebas será:  

a. Monitoreo de potencial contra tiempo (OCP) durante 30 minutos. 

b. Impedancia Electroquímica. La amplitud de la señal será de 10 mV y el 

intervalo de frecuencias será de 104 a 10-2 Hz. Se realizará cálculo de la 

densidad de corriente de corrosión asumiendo control activacional a partir de la 

resistencia a la transferencia de carga mediante la ecuación de Stern-Geary.  

c. Resistencia a la polarización (Rp). Se realizará de manera potenciodinámica 

con sobrepotenciales de ±20 mV respecto a Ecorr. La velocidad de barrido fue 

de 10 mV/min.  

d. Curvas potenciodinámicas con sobrepotenciales ±500 mV hasta con respecto al 

potencial de corrosión y una velocidad de barrido 60 mV/minuto.  

Todos los ensayos se realizan por triplicado. 

 

7. Infraestructura  

Se cuenta con potenciostatos, reactivos y material para realizar el estudio en el laboratorio de 

corrosión. Los recursos económicos provienen de mi PAIP.  

8. Cronograma 

ACTIVIDAD 
Semana 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Revisión bibliográfica X X X X X X X X         

Caracterización de la aleación 
  

X X X 
   

        

Preparación de soluciones    X X            

Pavonado de hierro con dos 

métodos    
X X X  

 
        

Evaluación electroquímica con 

respecto a la concentración de ácido 

tánico 
     

X X X X X X X     

Evaluación electroquímica de 

pavonado sellado con ácido tánico 
                

Análisis de resultados 
      

X X X X X      

Presentación de avances    X    X     X    

Escritura del reporte 
        

   X X X X  

Presentación del proyecto 
        

       X 
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