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1) Título del Proyecto: Revisión crítica del efecto de la temperatura de extrusión sobre las 

propiedades mecánicas y de corrosión en aleaciones base Zn biodegradables para 

aplicaciones biomédicas. 

1.1) Nombre del responsable del proyecto: Dra. Ana Laura Ramírez Ledesma. 

2) Planteamiento del problema 

Dado los requerimientos en términos de propiedades mecánicas y de corrosión para las aleaciones 

base zinc biodegradables que se aplican en la industria biomédica, tales como “stents” coronarios. 

Se necesita diseñar los materiales en cuestión, desde su composición química y tratamientos termo 

mecánicos, para así, lograr una relación de microestructura – propiedades mecánicas – velocidad 

de corrosión, tal que, permita la obtención de aleaciones base zinc con un desempeño excepcional 

para la aplicación antes mencionada. 

3) Justificación: 

En años recientes, los materiales metálicos biodegradables se han convertido en un tema de 

investigación revolucionario situándose en la frontera de la ciencia. El campo de aplicabilidad de 

estos materiales puede visualizarse en la fabricación de dispositivos biomédicos que tengan que 

cumplir una función temporal dentro del cuerpo humano [1]. Un material biodegradable ideal debe 

cumplir su función asistiendo la sanación del tejido comprometido sin perder su integridad 

mecánica y, posteriormente, degradarse sin provocar efectos adversos al cuerpo humano. Al día 

de hoy, se investigan principalmente tres elementos base para el desarrollo de dichos materiales: 

hierro, magnesio y zinc. La motivación de dirigir la investigación al estudio de aleaciones base Zn 

es debido a que cuenta con un potencial estándar de corrosión de (– 0.76 V). Esto lo ubica en 

medio de los potenciales estándar del hierro (– 0.44 V) y magnesio (– 2.37 V), previniendo las 

desventajas ampliamente documentadas relacionadas con las lentas y las aceleradas velocidades 

de corrosión de éstos y sus aleaciones [2]. Respecto a la toxicidad del Zn, se sabe que este elemento 

es indispensable para el buen funcionamiento del cuerpo humano. Específicamente, es un elemento 

esencial involucrado en reacciones catalíticas y funciones estructurales para encimas y proteínas. 

Además, los iones de zinc (II) son responsables de la regulación celular [3]. Con respecto a la 

aplicación de las aleaciones base Zn biodegradables como “stents” coronarios, no existe limitación 

alguna en términos de citotoxicidad del Zn, puesto que el peso promedio de dichos dispositivos 

biomédicos es de 50 mg y la ingesta diaria del elemento en cuestión es de 100 – 150 mg por día 

[4]. Por otra parte, el zinc posee propiedades mecánicas menores a las reportadas para el hierro y 

el magnesio, convirtiendo este hecho en uno de los mayores retos relacionados a los procesos de 

producción de este material [4]. Diversos autores han propuesto una gran variedad de rutas de 

fabricación que involucran la fusión en horno de inducción con atmósferas inertes, seguido de 

tratamientos térmicos de solubilización y procesos termo mecánicos (ej. extrusión en caliente), 

para mejorar las propiedades mecánicas y de corrosión de dichos sistemas de aleación [5 – 7]. El 

presente trabajo plantea la aplicación de un proceso de extrusión en caliente para determinar su 

impacto en las propiedades mecánicas y de corrosión de una aleación base Zn biodegradable. 
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4) Objetivos:  

General: Llevar a cabo una revisión bibliográfica exhaustiva que permita para determinar el efecto 

de la temperatura de extrusión sobre las propiedades mecánicas y de corrosión en aleaciones base 

Zn biodegradables para aplicaciones biomédicas. 

5) Metodología: 

El alumno realizará una revisión bibliográfica exhaustiva para determinar y proponer los mejores 

parámetros utilizados en el proceso de extrusión en caliente aplicado a aleaciones base Zn 

biodegradables; 2) el alumno comparará de manera crítica distintas características 

microestructurales, propiedades mecánicas y mecanismos de corrosión de distintas aleaciones base 

Zn biodegradables aplicadas en la industria biomédica; 3) el alumno redactará un reporte que 

contenga una síntesis de las actividades realizadas durante la asignatura Proyecto con clave 1909.  

6) Calendarización o Cronograma: 

Semanas/ 

Actividad 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 X X X X X X X X X X X X X X X  

2   X   X   X   X   X  

3         X X X X X X X  

3                X 

1.- Revisión bibliográfica exhaustiva. 

2.- Entrevista con el tutor para revisar avances. 

3.- Preparación de la presentación en formato Power Point. 

4.- Entrega de reporte correspondiente a la asignatura “Proyecto”, con clave 1909. 
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