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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El temple es un tratamiento térmico aplicado principalmente en aceros cuyo objetivo es el
endurecimiento de las piezas fabricadas con estos materiales. La operacién de este proceso implica
el calentamiento del acero a la temperatura de austenizacién la cual es mantenida durante un
periodo de tiempo para finalmente enfiarlo mediante su inmersién en un medio de temple.

Durante este tratamiento térmico diversos fendmenos ocurren de manera simultdnea como la
transferencia de calor, transformaciones de fase y la evolucién de esfuerzos y deformaciones. Por
otra parte, los principales factores operativos para este tratamiento a escala industrial contemplan
aspectos tan diversos como son la composicion de la aleacidon, masa, geometria y condicién
superficial de las piezas tratadas, propiedades del medio de temple como la densidad, viscosidad,
calor especifico, conductividad térmica, temperatura de fusion, asi como la temperatura del bafio y
velocidad de agitacién.

De todos los factores ya mencionados anteriormente solo algunos de ellos son susceptibles de ser
modificados y estas corresponden a las propiedades del medio de temple y las condiciones del bafio.
Bajo esta perspectiva es importante recordar que los principales medios de temple usados son:
agua, salmuera, aceite, polimeros, etc.

Cada uno de estos medios presentan limitaciones en su uso asociadas a sus propiedades y su efecto
sobre la microestructura, distribucion de esfuerzos residuales y propiedades de los aceros
sometidos a este tratamiento térmico. Por lo anteriormente expuesto, es necesario explorar el uso
de nuevos medios de temple que permitan la obtencion de una mejor distribucion de las
propiedades deseadas a través de la obtencidon de una adecuada microestructura y distribucién de
esfuerzos residuales en secciones de espesor de interés en los cuales se desea evitar la generacion
de grietas.

JUSTIFICACION.

La nanotecnologia es el estudio de la materia en un rango que va de 1 a 100 nm. En el caso particular
de los nano fluidos estos son concebidos como nanoparticulas suspendidas dentro de un fluido.
Estas particulas generalmente tienen un tamano menor a los 50 nm, bajo estas condiciones de
tamanfio su adicion en fluidos convencionales modifica significativamente las propiedades termo
fisicas de estos.

La literatura reporta que el uso de los nano fluidos en el temple de aceros se ha extendido
notablemente en los Ultimos afios debido a que sus propiedades permiten efectuar mds
eficientemente la extraccion de calor con respecto a los fluidos convencionales base agua (salmuera
y agua). El uso de fluidos acuosos como medio de temple se ha limitado al temple de piezas con una
geometria simple y aceros con baja templabilidad, debido a que la severidad de ambos fluidos



ocasiona una distorsion intolerable y la aparicidon de facturas al interior de las piezas sometidas a
este proceso.

OBIJETIVO

Determinar el potencial que los nano fluidos base agua ofrecen en el tratamiento térmico de temple
a partir de la modificacién de sus propiedades termo fisicas en comparacion con las de los fluidos
convencionales.

METODOLOGIA.

Para el desarrollo del proyecto el estudiante desarrollard la siguiente metodologia descrita
secuencialmente a continuacién.

1)

2)

3)

El asesor recomendara un articulo relacionado con el tema a abordar y junto con el alumno
seleccionaran las palabras clave que permitiran ahondar en el tema a desarrollar.

Con la ayuda de Google y el uso de operadores booleanos se realizara la busqueda de
informacién afin al tema de investigacién Esta actividad contempla la busqueda en los
idiomas espanol e inglés.

Consultando los recursos digitales de la Biblioteca Digital (BIDI) correspondientes a las bases
de datos TESIUNAM LIBRUNAM vy SERIUNAM el alumno efectuara la busqueda de
informacién contemplando tesis profesionales (de licenciatura y de posgrado), libros y
revistas digitales dentro del acervo con que cuenta la UNAM.

4) Finalmente, el estudiante redactara un documento bajo el formato de tesina que contenga
la informacion requerida para la consecucién del objetivo del proyecto.
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