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INTRODUCCION

El proceso de flotacion a nivel industrial involucra en muchos casos dependiendo del
mineral en cuestion, la presencia de tanques aireadores, con los cuales se propicia la
oxidacién superficial de los minerales a través de la inyeccion de aire, cuyo objetivo es
brindar condiciones de fijaciébn de los reactivos colectores sobre las particulas, con el
posterior acondicionamiento de mezclado de los minerales con los diferentes reactivos de
flotacion. En la actualidad se realizan estudios para conocer los diferentes niveles de
oxidacién necesarios que favorezcan la adsorcién de los reactivos con el mineral, a través
de la medicién del oxigeno presente en la pulpa proporcionado em un tanque aireador y
posterior a esto, la evaluacion del grado y recuperaciéon del concentrado flotado. En la
actualidad el laboratorio de Procesamiento de Minerales ya cuenta con un sistema de
tanques aireadores y acondicionadores que complementen la celda de flotacion. Se
propone la adaptacion de un sistema de medicion de oxigeno disuelto en pulpa a un tanque
de aireacion, controlados por un sistema arduino, el cual conste de un sensor que permita
la medicion y registro del oxigeno disuelto con el correspondiente acoplamiento a la
computadora. Dicho sistema permitird medir la variable mencionada en el tanque de
aireacion, previo al proceso de flotacion. Los sistemas Arduino, usan diversos
microcontroladores y microprocesadores, su hardware consta de un microcontrolador
conectado a una placa de circuito impreso, a la que se le pueden conectar placas de
expansion (shields) a través de la disposicién de puertos de entrada y salida. Las shields
complementan la funcionalidad del modelo de placa empleada, agregando circuiteria,
sensores y modulos de comunicacion externos a la placa original. Las placas Arduino
pueden ser programadas a través del puerto Serial que incorporan haciendo uso del
Bootloader que traen programado por defecto. Con ello se puede llevar a cabo la medicion,

seguimiento, registro y control de una variable en tiempo real.
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HIPOTESIS

Serda posible disefiar y construir un sistema determinador de oxigeno disuelto en pulpa para
un tanque aireador, acoplado a un Arduino para su uso en una celda de flotacion a nivel
laboratorio.

OBJETIVOS

a) Construir, armar y poner en marcha un sistema determinador de oxigeno disuelto
en pulpa para un tanque aireador que permitan complementar la etapa de flotacién
del equipo gque se encuentra en el laboratorio de Procesamiento de Minerales.

b) Acoplar el sistema de medicion de oxigeno disuelto a través de la incorporacion de
un dispositivo arduino asociado a elementos de medicién (sensor), con conexién a
un ordenador.

c) Desarrollar el programa que permita interactuar la comunicacion serial entre el
computador y el sistema arduino con sensor para la variable en estudio.

METAS

» Acoplamiento de tanque de aireador con sistema Arduino-sensor de medicion de oxigeno
disuelto en pulpa.

* Dispositivo de medicién de oxigeno disuelto en el tanque aireador, el cual tendra su
respectiva calibracion.

» Tener un reporte escrito que sea equivalente al 60% de la tesis de licenciatura.
METODOLOGIA

a) La realizacion de este proyecto se llevara a cabo en su totalidad, en casa del
estudiante que realice el proyecto, consistira fundamentalmente de: a) Revision y
analisis de la bibliografia del sistema arduino — medidor de oxigeno disuelto en
pulpa, b) Selecciéon y adquisicion de material para arduino, ¢) Armado en placa del
elemento de medicion (sensores), en esta etapa el alumno recibira todo el material
necesario para la construccién del sistema Arduino , jumpers, cautin y armara todo
el sistema en su casa, d) Desarrollo de software para la lectura del oxigeno disuelto
en pulpa con la adaptacién en el tanque aireador, €) Armado del dispositivo de
prueba el cual consistira de incorporar un elemento de medicién de oxigeno disuelto
al tanque aireador, f) Pruebas de medicion g) Analisis de resultados e Informe



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad/Semana
1.Revisibn y andlisis de
bibliografia del sistema Arduino

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

3.Armado en placa de elemento de
medicion (sensor)
4.Desarrollo de software

6.Pruebas de Medicién

7.Analisis de resultados

8.Informe

INFRAESTRUCTURA Y MATERIALES

Los materiales necesarios para la construccion del sistema seran comprados a través de
recursos obtenidos por PAL y seran puestos en la casa del estudiante que desarrolle el
proyecto.



