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OBJETIVO(S):
-Ubicar el campo de la Quimica de Materiales.
-Enfatizar la aplicacion de conceptos de Quimica en ejemplos de Quimica de Materiales.
-Conocer y utilizar técnicas experimentales contemporaneas de sintesis y procesado de
materiales, acentuando su importancia para definir las propiedades del material.
-Conocer y diferenciar las estructuras ideales y reales de los sdlidos cristalinos extensos.
-Entender las relaciones entre estructura cristalina y propiedades.
-Conocer el impacto que los materiales provocan en el medio ambiente.
UNIDADES TEMATICAS
NUMERO DE HORAS UNIDAD
POR UNIDAD
2T-4L 1. INTRODUCCION A LA CIENCIA DE MATERIALES.
1.1. Que se entiende por Ciencia de Materiales.
6h 1.2. Ciclo de vida de un material.
1.3. La era de los Materiales. Antecedentes.
1.4. Métodos Analiticos de materiales.
1.5. Nuevos Materiales.
4T-4L 2. IMPORTANCIA DE LOS SOLIDOS EN LAS EVIDENCIAS PARA
DEMOSTRAR LA EXISTENCIA DE LOS ATOMOS.
8h 2.1. Introduccion.
2.2. Evidencia directa para la existencia de los atomos: microscopio
de barrido por efecto tunel.
2.3. Evidencia indirecta para la existencia de los atomos:
Capacidades calorificas.
2.4. Electrones en materiales: Paramagnetismo, Ferromagnetismo,
Ferrofluidos, Cristales Piezoeléctricos.
4T- 4L 3. ESTEQUIOMETRIA DE COMPUESTOS CON ESTRUCTURAS
CRISTALINAS EXTENSAS.
8h 3.1. Introduccién.
3.2. Determinacion de la estequiometria en celdas unitarias.
3.3. Soluciones Sélidas: estequiometria sustitucional.
3.4. Estequiometria variable.
8T-12L 4. ESTRUCTURAS CRISTALINAS DE IMPORTANCIA TECNOLOGICA.
4.1. Introduccion.
20 h 4.2. Estructuras de Empaquetamiento de atomos en tres
dimensiones: Metales, Sélidos Ionicos.




4.3. Solidos Covalentes.
4.4. Solidos Moleculares.
4.5. Estructuras poliedrales.

4T- 4L 5. EFECTOS DE LOS DEFECTOS CRISTALINOS EN LA CONDUCTA Y
PROPIEDADES DE LOS SOLIDOS.
8h 5.1. Introduccion.
5.2. Defectos en metales. Tipos de defectos. Endurecimiento de
aleaciones.
5.3. Defectos en compuestos idnicos: Centros F en sales,
Luminiscencia de Centros F.
6T- 8L 6. ESTRUCTURA ELECTRONICA DE SOLIDOS CRISTALINOS.
6.1. Teoria de Bandas de Metales: Conductividad eléctrica de
14 h metales, Conductividad térmica de metales, Propiedades
opticas de metales.
6.2. Materiales covalentes aislantes y semiconductores:
Propiedades opticas y  eléctricas de aislantes y
semiconductores con estructuraa tipo diamante, propiedades
opticas y eléctricas de aislantes y semiconductores con
estructura tipo blenda de Zinc., Soluciones sédlidas con
estructura tipo blenda de Zinc.
6.3. Materiales i6nicos aislantes y semiconductores.
4T-4L 7. EQUILIBRIO QUIMICO: Analogias Acido-Base y Redox en materiales
sélidos.
8h 7.1. Electrones y huecos en sélidos.
7.2. El semiconductor como un sistema Acido-Base.
7.3. La unioén p-n: una celda de concentracion de estado sélido.
7.4. Las celdas de concentracion ionica: Sensores de oxigeno.
3T-4L 8. ILUSTRACION DEL PRINCIPIO DE LE CHATELIER EN SOLIDOS.
8.1. Introduccion.
7h 8.2. Materiales con memoria de forma.
8.3. El superconductor 123.
8.4. Conductores iénicos:Cu,Hgl,
8T-12L 9. SINTESIS Y PROCESADO DE MATERIALES.
9.1. Introduccion.
20 h 9.2. Técnicas en fase soélida: Difusion y Métodos Ceramicos.
Técnicas de precursores.
9.3. Reacciones en Fase Liquida: sol-gel, fundidos.
9.4. Sintesis en Fase Gaseosa. a) Transporte Quimico en Fase
Vapor, b) Preparacion de peliculas delgadas, c) Deposicion
Quimica en fase Vapor, d) Epitaxia de haz molecular y e) Fibras
opticas.
9.5. Sintesis por auto-propagacion de temperatura alta.
9.6. Quimica Suave.
9.7. Preparacion de monocristales grandes y puros: Purificacion o
refinado zonal, método de Czochralski.
S5T-8L 10. MATERIALES AVANZADOS.
10.1.Introduccién.
13 h 10.2.Materiales Ceramicos de nitruros.

10.3.Materiales Optoelectréonicos.
10.4.Nanomateriales.

10.5.Catalizadores y adsorbentes.

10.6.Materiales poliméricos para Electrénica y Optica.
10.7.Materiales amorfos.

10.8.Materiales avanzados recientes.

SUMA: 48T + 64L =112 h
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SUGERENCIAS DIDACTICAS
Se presentaran exposiciones acompaiadas de materiales graficos referentes al tema.
Se desarrollaran mesas de discusion a partir de un paquete de lecturas de la materia.
Seminarios por parte de los alumnos.

FORMA DE EVALUAR
40% corresponde al laboratorio, participacion del alumno en seminarios, mesas de
discusion y un examen final.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA
Este curso puede ser impartido, por un profesor de Quimica del Estado Sé6lido o Quimica
de Materiales.




