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OBJETIVO(S):

Comprender de manera integral la composicion quimica, la estructura y el funcionamiento
celulares a la luz de los avances mas recientes, estudiar la gran diversidad celular y
entender las teorias del origen y evolucion de los seres vivos, los antecedentes y métodos
para el estudio de la célula, asi como las estructuras y mecanismos celulares involucrados
en forma y sostén, interaccion con el medio ambiente e intercelular, motilidad,
procesamiento de biomoléculas, transformacion de energia, reproduccién y comunicacion.

UNIDADES TEMATICAS
HORAS POR
UNIDAD UNIDADES
8T 1. PRINCIPALES MOLECULAS DE LA MATERIA VIVA
8h 1.0. Introduccioén al estudio de la Biologia Celular.

1.1. Niveles de organizacion de la materia viva. Generalidades.

Atomo, molécula, célula, colonia, tejido, 6rgano, aparato, sistema e
individuo.

1.2.Agua: Estructura y caracteristicas importantes para la vida.

1.3 Carbohidratos. Generalidades, clasificacion e importancia.

Funciones biolégicas, definicion (formula general). Aldosas y cetosas;
enantiomeros (D y L); furanosas y piranosas; Azicares alfa y beta. Isomeros
(p.ej. glucosa, galactosa y manosa), derivados de azacares (p.ej. N-
acetilglucosamina, acido glucurénico). Enlace glicosidico; disacaridos y
polisacaridos.

1.4 Lipidos. Generalidades, clasificacion e importancia.

Definicion. Saponificables y no saponificables. Estructura y funcién de:
ceras, triglicéridos, fosfolipidos, esfingolipidos, esteroides, isoprenoides y
glucolipidos.




1.5. Aminoacidos . Generalidades, clasificacion e importancia.

Definicion (formula general), estados de ionizaciéon, enantiomeros (D y L),
clasificacion , simbolos de tres letras, aminoacidos no comunes
(modificados), derivados biolégicos no proteicos de aminoacidos.

1.6. Proteinas. Generalidades, clasificacion e importancia.

Enlace peptidico, dipéptido-polipéptido, proteina, extremos amino y
carboxilo, estructuras primaria-cuaternaria. Criterios de clasificacion.

1.7. Acidos nucléicos. Generalidades, clasificaciéon e importancia.

Purinas, pirimidinas, ribosa, desoxirribosa, nucledsidos, nucleétidos en el
ADN y el ARN. Modelo de Watson y Crick. Estructura y organizacion del
nicleo y del nucléolo. Conceptos basicos y descripcion general de los
procesos de replicacion, transcripciéon (region promotora, operdn,
procesamiento transcrito primario eucarionte) y traduccién (estructura y
funcion de ARN ribosomal, de transferencia y mensajero). Generalidades
del concepto de mutacion.

4T
4h

2. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CELULA

2.1. Origen de la vida y evolucion celular.

Teoria del origen de la vida propuesta por A. Oparin y J. Haldane. Modelos
protobionticos. Experimentos de S. Miller y H. Urey. Metabolismo:
definicion, origen y evolucion (teoria de N. Horowitz); catalizadores
proteicos y ribonucleoproteicos; diversificacion del metabolismo:
necesidad de oxigeno, fuentes de carbono y energia.Procariontes y
eucariontes: principales caracteristicas; teorias de endosimbiosis y del
origen del nuacleo y reticulo endoplasmatico. Diversidad celular:
aportaciones de C. Linnaeus y C. Darwin, caracteristicas principales de los
cinco reinos de R. Whittaker y de los tres dominios de C. Woese.

2.2. Antecedentes y generalidades sobre el estudio de la célula.

Teoria celular y su impacto en el momento histérico. Principales
aportaciones a la biologia celular realizadas por Hook, Leeuwenhoek,
Schwann, Schleiden, Pasteur, Virchow, Mendel, Morgan, Miescher, Avery-
MacLeod-McCarty, Hershey-Chase, Watson-Crick.

2.3. Métodos para el estudio de la célula.

Microscopia: fundamentos (amplificacion y poder de resolucion). Conceptos
basicos de los procesos de fijacion, inclusion, corte y tincién. Microscopio
fotonico: estructura del microscopio y principales caracteristicas
aplicaciones de las técnicas de campo claro, contraste de fases, campo
oscuro, inmunofluorescencia y confocal. Microscopio electronico:
estructura del microscopio y principales caracteristicas y aplicaciones de
las técnicas de transmision de electrones, sombreado metalico, criofractura
y de barrido. Separacion de fracciones celulares: centrifugacion (diferencial
y en gradiente de densidad). Concepto y aplicaciones generales de la
citometria de flujo.




8T 3. ESTRUCTURAS DE SOSTEN, ASOCIACION Y RECONOCIMIENTO

8h 3.1. Pared Celular.
Composiciéon, estructura, funcion e importancia. Pared celular de
eucariontes: protistas, hongos y plantas. Generalidades de pared celular de
procariontes (Gram positivas, Gram negativas y Archea).
3.2. Matriz Extracelular.
Definicion y tipos celulares que la presentan. Composicion, estructura,
funciéon e importancia. Proteoglicanos (heparina, condroitina y keratano),
no-proteoglicanos (acido hialurénico, fibronectina, colagena, elastina,
laminina). Eventos celulares donde la matriz juega un papel primordial
como adherencia y migracion. Uniones intercelulares: estructura y funcion
de uniones adherentes, impermeables y comunicantes (plasmodesmos);
tipos de tejidos donde tienen una participacion importante.
3.3. Glicocalix.
Composiciéon, estructura, funciéon e importancia (comunicacion y
reconocimiento celular).
3.4. Membranas bioldgicas.
Composicion (lipidos, proteinas y carbohidratos), estructura (modelo de
mosaico fluido) y funciones. Asimetria y diversidad en la composicion de
diferentes membranas bioldgicas (procariontes, eucariontes y organulos).
Factores criticos determinantes de la fluidez.
3.5. Transporte transmembranal.
Transporte pasivo: difusién simple y facilitada. Transporte activo,
cotransporte. Concepto de potencial de membrana. Transporte masivo
mediado por vesiculas: fagocitosis, endocitosis (pinocitosis y mediada por
receptores) y exocitosis.

6T 4. CITOESQUELETO Y MOTILIDAD CELULAR

6h 4.1. Importancia del citoesqueleto.

Soporte y estructura; organizacion espacial (posicionamiento de
organulos); movimiento de materiales, vesiculas y organulos; contractilidad
y motilidad.

4.2. Componentes del citoesqueleto y su funcién.

Composicion, estructura, localizacion y dinamica de:

a) Microtiabulos: proteinas asociadas a microtiubulos (MAPs); proteinas
motoras (kinesinas y dineinas); centros organizadores de microtibulos
(centrosomas y cuerpos basales).

b) Microfilamentos: miosina y la contraccion muscular (sarcémero);
motilidad y contractilidad no muscular (microvellosidades, pseuddpodos,
lamelipodios).

c) Filamentos intermedios: Asociacion con otros componentes del
citoesqueleto (plectinas). Funciones de sostén y estructura especifica de
tejido. Participacion en desmosomas y hemidesmosomas.




7T
7h

5. SISTEMAS MEMBRANOSOS INTRACELULARES

5.1. Reticulo endoplasmatico.

Caracteristicas estructurales de los reticulos endoplasmaticos liso y
rugoso.

Reticulo endoplasmico liso. Funciones como: metabolismo de lipidos
(sintesis de lipidos de membrana, hormonas esteroides, lipoproteinas),
reacciones de detoxificacion, liberacion de glucosa-6-fosfato y secuestro de
calcio .

Reticulo endoplasmico rugoso. Proteinas sintetizadas en RER, citosol,
mitocondria y cloroplasto; el péptido sefal, la particula de reconocimiento
de la senial (SRP), el receptor de la SRP y el traslocon; otras secuencias que
especifican el destino de una proteina; modificaciones post-traduccionales
(puentes disulfuro, plegamiento y glicosilaciones).

5.2.Aparato de Golgi.

Estructura y organizacion del aparato de Golgi (red cis de Golgi, regiones
cis, media y trans, red trans de Golgi); glicosilaciones. Transporte de
materiales a través del aparato de Golgi (vesiculas y maduracién de
cisternas). Generalidades de vesiculas de transporte y sus destinos
(clatrina, COPI y COPII, v y t SNAREs). Concepto de secrecion constitutiva
y regulada. Reciclaje de membranas.

5.3. Lisosomas y vacuola de células de plantas y hongos.

Formacion de lisosomas (manosa-6-fosfato y su receptor); composicion
enzimatica y pH; funciones en digestion, defensa y autofagia. Lisosoma
primario, secundario y cuerpos residuales. Vacuola de células de plantas y
hongos: composiciéon y funciones.

5.4. Peroxisomas y glioxisomas.

Definicion de microcuerpos y algunos ejemplos. Peroxisomas y
glioxisomas. Generalidades de los procesos en los que intervienen.

6T
6h

6. ORGANULOS INVOLUCRADOS EN LA TRANSFORMACION DE ENERGIA
6.1. Mitocondria.

Importancia de la mitocondria en el funcionamiento celular. Estructura y
ultraestructura de la mitocondria. Membrana externa (composicion,
porinas), espacio intermembranal o perimitocondrial (citocromo C).
Membrana interna (moléculas involucradas en la cadena respiratoria o de
transporte de electrones, ATP sintasa, complejo de la translocasa). Matriz
mitocondrial (conceptos generales del ciclo de los acidos tricarboxilicos,
via de la B-oxidacién y ciclo de la urea). ADN y genes mitocondriales, y
herencia materna. Transporte de electrones (potencial redox, teoria
quimiosmética) y fosforilacion oxidativa.

6.2. Cloroplasto.

Estructura de los plastidos (cloroplastos, cromoplastos, leucoplastos).
Ultraestructura del cloroplasto: membrana externa, espacio
intermembranal, membrana interna, estroma (fase oscura de 1la
fotosintesis, ciclo de Calvin, concepto general de Rubisco). ADN
cloroplastico, genes cloroplasticos. Tilacoides y espacio tilacoideo o lumen
tilacoidal (pigmentos fotosintéticos, fotosistemas I y II, ATP sintasa). Fase
luminosa de la fotosintesis: transporte de electrones, fosforilacion
oxidativa y generacion de fuerza reductora.




6T 7. REPRODUCCION CELULAR

6h 7.1. Eucarionte.

Fases de ciclo celular (eventos en cada una). Control del ciclo celular (puntos de
control, ciclinas, cinasas dependientes de ciclinas e inhibidores). Mitosis: Fases
de la mitosis y sus principales eventos. Meiosis: Fases de la meiosis y sus
principales eventos. Recombinacion genética (sinapsis, entrecruzamiento y
quiasmas). Reduccion de la ploidia.

7.2. Procarionte.

Fision binaria (oriC, proteina FtsZ). Casos donde no ocurre la citocinesis.

7.3. Muerte celular.

Eventos que llevan a muerte celular por necrosis o apoptosis.

3T 8. COMUNICACION CELULAR

3h 8.1. Células eucariontes.

Caracteristicas basicas de los sistemas de sefalizacion celular. Segundos
mensajeros (AMPc, proteinas G y mensajeros lipidicos). Sefializacion por calcio.
Receptores con funciéon de cinasa de tirosina y cascadas rio abajo como Ras y
MAPK (cinasas y fosfatasas). Sefales originadas de contactos célula-célula y
célula-sustrato. Convergencia, divergencia e intercomunicacion de vias de
sefializacion. Vias de senalizacion que llevan a la muerte celular por apoptosis.
8.2. Células procariontes.

Principales moléculas que participan en la comunicacion entre células Gram
negativas, entre células Gram positivas y entre células procariontes y
eucariontes.

TOTAL 48T=48H
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Essential
Cell Biology. 32Edicion. Ed. Garland Science. 2011.

2. Nelson DL, Cox MM. Lehninger Biochemistry Principles. 62 Edicion. Ed. W. H. Freeman
and Co. 2012.

3. Berg JM, Tymoczko J, Stryer L. Biochemistry. 7a Edicion. W. H. Freeman and Co. 2012.

4. Madigan M.T, Martinko J.M., Stahl D and Clark D.P., Brock Biology of microorganisms,
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SUGERENCIAS DIDACTICAS
Conferencias, seminarios, proyeccion de videos, elaboracion de modelos, tripticos, proyectos
de investigacion bibliografica, visitas a paginas de internet.

FORMA DE EVALUAR

La evaluacion debera ser permanente, basada en la aplicacion al menos de dos examenes
parciales y un departamental, asi como lectura, analisis y discusion de articulos
cientificos, participacion en clase, trabajos de investigacion bibliografica y/o ejercicios
complementarios.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA
Egresados de carreras Médico-Biolégicas (QFB, QBP, Biologos, Médicos, etc.), preferentemente
con algian posgrado en biologia celular, bioquimica, biomedicina o biologia molecular.




