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OBJETIVO(S):

Generales:

Hacer que el estudiantado reconozca que la Ciencia y la Tecnologia se desarrollan en un entorno
social y contribuir a la formacion de ciudadania que tome decisiones razonadas, bajo un enfoque
critico.

A partir de la introduccion de ejes de analisis para el abordaje de las problematicas que plantea el
estudio de la ciencia, la tecnologia, la sociedad y los valores, se pretende la construccion de
moédulos de trabajo que permitan la elaboracion de conceptos, la discusion de problemas de
investigacion alrededor de tematicas particulares.

Es decir, con una base conceptual epistemoldgica, histérica y socioldgica sélida, se pretende
desarrollar en el estudiantado las habilidades y los conocimientos necesarios para el analisis de los
casos diversos, considerando como prioritaria la incorporaciéon de perspectivas sociales,
econdmicas, politicas, éticas, de género y de desarrollo sustentable, sin perder de vista que ello
permitira un ejercicio de su profesion enfocado a la resolucion de problemas vinculados a las
actividades cientificas y quimicas en particular.

Especificos:
Que el estudiantado:

a) Reconozca la diferencia entre el conocimiento cientifico, otros tipos de conocimiento, asi
como sus diversas implicaciones.

b) Conozca como se construyen las teorias cientificas, asi como las posturas criticas
vinculadas; como funcionan y se estructuran las comunidades cientificas y se plantean los
problemas de investigacion a partir de enfoques integrales contemporaneos.

c) Reconozca el contexto historico del desarrollo de la ciencia y la tecnologia moderna y
contemporanea, asi como su profesionalizacion.

d) Identifique como se organizan, validan y sustentan las practicas cientificas actualmente.
Analizar la controversia como inherente a la construcciéon de conocimiento.

e) Desarrolle habilidades que le permitan abordar el trabajo inter, multi y trans-disciplinario
para resolver los problemas intrinsecos a las practicas cientificas y tecnolégicas,
particularmente en el area quimica. Se fomentara la interaccion y reconocimiento de la
fortaleza que brinda trabajar de manera conjunta entre las distintas carreras de la Facultad
de Quimica.

f) Conozca el impacto y las implicaciones de las practicas cientificas, asi como la influencia
de la sociedad y el entorno en dichas practicas, incluida la perspectiva de género.

g) Desarrolle habilidades en el manejo de herramientas basicas: lectura (espafiol e inglés);
redaccion y sintesis; estructura y analisis argumentativo para el debate, orientandolo hacia
la argumentacion légica, cientifica y discursiva; razonamiento cientifico, interdisciplinar,
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etcétera.

h) Orientacion complementaria para hablar en piublico y presentar eficazmente informacion
relativa a los asuntos sobre ciencia, tecnologia y sociedad relevante a la divulgacion interna
tipo CTS.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD

12T 1. TEMA: Identificacion y construccion del conocimiento cientifico

12h 1.1. ¢Qué es la ciencia y como se relaciona con la tecnologia?;

.Alcances y limitaciones del conocimiento cientifico;

. Teorias, modelos y realidad;

.Elementos para la generacion del conocimiento cientifico;

.Carga tedrica de la observacion y sus implicaciones;

.Razonamiento logico y argumentacion cientifica. Posturas criticas;

.Las comunidades cientificas y la practica cientifica, incluyendo el
concepto de quehacer cientifico como las actividades inherentes a la
ciencia y la tecnologia;

1.8.Organizacion, validacion y sustento de la practica cientifica;

1.9. Estructuracion de los problemas de investigacion. La inter-disciplina;

1.10.Propiedad intelectual y estructura de la innovacion tecnolégica.

SR
NOUhAWON

9T 2. TEMA: Historia e impacto social de la ciencia: Educacion CTS (ciencia,

9h tecnologia, y sociedad)

2.1. Historia, institucionalizacion y profesionalizacion de la ciencia;

2.2.Impacto social de la ciencia y anilisis de problemas contemporaneos;

2.3. Perspectiva de la ciencia, tecnologia y sociedad (CTS);

2.4.Percepcion social de la ciencia;

2.5. Cultura cientifica y participacion publica;

2.6.Ciencia y educacioni: Enfoques miultiples. El papel de la educacion en la
ciencia y de las actividades cientificas en la educacion.

9T 3. TEMA. Etica y valores en la ciencia y la tecnologia

9h 3.1. Valores y normas éticas en la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnologico;

3.2. Dilemas éticos en ciencia y tecnologia;

3.3. La politica y lo politico en la ciencia y la tecnologia;

3.4 Etica y responsabilidad social en la practica cientifica;

3.5. Riesgo, incertidumbre y principio precautorio.

9T 4. TEMA: El pensamiento ambientalista

9h 4.1. ¢Qué es el desarrollo sustentable?;

4.2. Desarrollo sustentable y complejidad (identificacion de los enlaces
trans/multi/inter-disciplinarios);

4.3. Conflictos y problemas socio-ambientales;

4.4 Democratizacion de las decisiones tecno-cientificas y la cultura
cientifica.
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9T 5. TEMA: Perspectiva de género en Ciencia y Tecnologia

9 5.1.Mujeres en la ciencia y la perspectiva de género: ¢Una historia “aparte”
en la historia de la ciencia?;

5.2.Rutas de accion que habilitan la igualdad de género en CyT;

5.3.Interseccionalidad* y sesgos de gémnero en las actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion;

5.4.El orden simbdlico: género, pluralidad y justicia epistémica en educacion
en ciencia y tecnologia;

5.5.Los estudios de Ciencia, Tecnologia y Género (CTG) en contextos CTS.

*Interseccionalidad: es un enfoque que subraya que el género, la etnia, la clase
u orientacion sexual, asi como otras categorias sociales, lejos de ser
“naturales” o “biologicas”, son construidas y estan interrelacionadas. El
concepto fue desarrollado desde los feminismos negros para subrayar que una
identidad puede implicar diferentes ejes de opresion (o exclusiéon) no
jerarquizables uno con respecto del otro (e.g. ser mujer y ser negra).

SUMA: 48T=48H
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2009.
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de Andalucia, OEI, CTS+I, 2004.

5. Garcia, Marta & Perez-Sedeiio, Eulalia. (2002). Ciencia, Tecnologia y Género. CTS+I: Revista
Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion, ISSN 1681-5645, N°. 2, 2002, p. 5.

6. Tancredi, E., Etica, ciencia y ambiente -Reflexiones sobre accién humana -poder vs.
vulnerabilidad- -Theomai, Universidad de Quilmes, Junio 2005.

7. Benavente Riquelme, Maria Cristina y Alejandra Valdés Barrientos, “Politicas publicas para
la igualdad de género: un aporte a la autonomia de las mujeres”, Libros de la CEPAL, N° 130
(LC/G.2620-P), Santiago de Chile, Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL),
2014.

8. Sanz-Polo y Gabilondo, Barbara y Diaz Alatriste Maria E., “Decisiones éticas en la vida
profesional y personal. Propuesta para fortalecer los valores éticos”, Rolando J. Bernal (coord.),
Cd. de México, UNAM, 2020. En: http://www.librosoa.unam.mx/handle/123456789/3180

9. Miramontes, L. E., La industria de esteroides en México y un descubrimiento que cambiaria
al mundo, Revista de la sociedad Quimica de México, Vol. 45, Num. 3, p. 102-104, 2001.

10. Una aproximacion a los estudios de Ciencia-tecnologia-sociedad (CTS). Enrique lafez
Pareja* y Jestuis A. Sanchez Cazorla, 1998.

11. Ambiente obesigénico. Alejandro Calvillo. Poder del Consumidor. Diciembre 2007.

12. Pinch, Trevor y Collins, Harry, El Golem: Lo que todos deberiamos saber acerca de la
ciencia. Madrid: Criticas, 1996.

13. Maffia, Diana. Contra las dicotomias: feminismo y epistemologia critica. Argentina.
Instituto Interdisciplinario de Estudios de Género Universidad de Buenos Aires. 2019.

14. Ciccia, Lucia. ¢Qué significa “ser” mujer / ninna? México. CIEG-UNAM. 2020.

15. Gonzalez Garcia, Marta I., Ciencia tecnologia y género. Paraguay. Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT) -2017.

SUGERENCIAS DIDACTICAS.

La idea principal es que cada una de las unidades asi como los contenidos, sea abordada a partir
de los problemas que implican las actividades quimicas, con la utilizacion de las estrategias
didacticas consideradas mas exitosas para alcanzar los objetivos.

Se sugiere que las unidades sean trabajadas a partir de casos de estudio y ejemplos reales,
simulados e historicos que aborden las problematicas cientificas sobre temas donde intervienen
las actividades quimicas, farmacéuticas, alimentarias, metalurgicas o aquellas que permitan un
analisis multidisciplinario de un caso en el que se aborden las lineas tematicas desde una
perspectiva util para ejemplificar la aplicacion del principio precautorio, los problemas socio-
ambientales, y el impacto ambiental del desarrollo industrial en todas las facetas relevantes al
ejercicio profesional de las disciplinas de la quimica.

El profesorado podra elegir entre algunos de los siguientes casos para desarrollar las unidades,
independientemente de la secuencia en el semestre.

Temas sugeridos para los casos de estudio aplicables en cada unidad:

*Desarrollo sustentable, agua, energia (renovable, eléctrica, nuclear, fosil) petréleo vacunas,
nanotecnologia, industria farmacéutica, biotecnologia, organismos genéticamente
modificados (OGMs), biocombustibles, quimica verde, industria alimentaria, transgénicos,
contaminacion, cambio climatico, agroquimicos, deforestacion, maiz, basura, medicina
gendémica, industria alimentaria, industria quimica, desarrollo de materiales, nuevas
tecnologias, etc.
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A continuacion se integra una lista de estrategias con las cuales el profesorado podra desarrollar
el curso:

a) Lectura, analisis y explicacion de textos seleccionados de todas las fuentes documentales
relevantes para la reflexion sobre los ejes tematicos fundamentales. Reforzar el enfoque por medio
de controles de lectura perioédicos.

b) Estudios de caso reales y simulados con analisis y argumentacion informada, con ejemplos y
fomento de trabajo colaborativo, incluyendo los nuevos roles en la actividad tecno-cientifica en
el marco de los debates tipo CTS.

c) Investigacion para trabajos académicos y exposicion de los alumnos (individual y por equipos).
d) Proyecciéon de peliculas, documentales, videos y/o cortos cinematograficos (entre otros
materiales) que incluyan debate sobre las tematicas en cuestion.

e) Visita a grupos de investigacion multidisciplinaria en la propia FQ donde se presente el trabajo
colaborativo de los profesionales de las diversas carreras de la Facultad de Quimica.

f) Visita a centros, institutos y laboratorios de investigacion para conocer como se realiza la
investigacion y/o las actividades quimicas.

g) Asistencia a conferencias, seminarios, coloquios, mesas redondas, exposiciones, etc., de las
cuales se podran requerir reportes que reflejen una sintesis relevante de la tematica tratada.

Debates tipo CTS: Una de las estrategias de ensefianza-aprendizaje utilizada tradicionalmente en
la educacion CTS es el tratamiento en el aula de estudios de casos y debates sobre controversias
socio-tecnoldgicas. Para ello se utiliza generalmente algin tipo de metodologia basada en la
resolucion de problemas o en procesos de descubrimiento guiado, que incluye fases de bisqueda y
analisis de informacidén, discusiones en pequefio grupo, debates en gran grupo y, finalmente,
procesos de toma de decisiones orientados generalmente al entrenamiento de los ciudadanos para
la participacion social desde posturas informadas.

Esta lista se integra considerando que en cada punto es posible diversificar las estrategias para
buscar la apropiacion del conocimiento y asi concentrar los esfuerzos en formas distintas tales
como reportes, resiimenes, ensayos, debates, elaboracion de carteles, rompecabezas, mapas
conceptuales, lluvia de ideas, participacion en ferias y exposiciones, asi como otros medios de
comunicacion e interaccion.

FORMA DE EVALUAR.

La evaluacion del curso debe considerar los siguientes aspectos como idoneos:

La actitud durante la clase: Asistencia y excelente puntualidad, cooperacién constante,
participacion continua, mostrar siempre atencion e interés, apoyar constantemente al equipo de
trabajo, compartir conocimientos, respeto hacia las opiniones emitidas por cualquiera.

La participacion durante la clase: participar activamente en todas las actividades,
proporcionar ideas y soluciones constantemente, resaltar puntos de interés e integrar
conceptos.

Entre las clases: elaborar todas las tareas en el tiempo establecido, estudiar todos los
materiales de apoyo que se encargaron, escribir los trabajos con buena presentacion, ortografia

y redaccion, contestar todos los cuestionarios proporcionados, aceptablemente, que en todos

los ejercicios y los problemas realizados se muestre una comprension aceptable de los
conceptos tratados.

Evaluacion especifica:

v' El estudiantado entregara escritos sobre los que le sean indicados que debe cumplir con las
caracteristicas basicas de lo solicitado, por ejemplo:
Un ensayo: es un escrito en prosa, generalmente breve, que expone un tema
integrando una interpretacion personal y fundamentada en otras lecturas previas. El
lenguaje es claro, conceptual y expositivo.
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Un control de lectura: es un escrito breve en donde se senalan los ejes fundamentales
del texto en cuestion y la forma de haber sido abordado. NO ES UN RESUMEN

Un comentario que apunte a preguntas de investigacion pertinentes en relacion con
el texto leido y/o con lo revisado en clase.

v' El estudiantado debera cumplir con las tareas encomendadas durante el curso, cumpliendo
puntualmente y cuidando la calidad del contenido de sus trabajos individuales y en equipo.

v" Los trabajos realizados en equipo deberan ser producto del trabajo de todos y cada uno de
los miembros.

v Los trabajos deberan contar con una organizaciéon y estructura coherente que ademas
incluya: nombre de quien lo realiza, titulo, referencias y fuentes de informacion, se les
recuerda que cualquier texto extraido de cualquier medio y utilizado en su documento debe
ser citando la fuente completa (incluyendo paginas en Internet).

v' El estudiantado debera realizar un trabajo final individual acerca de un tema de su interés,
que le lleve a aplicar los principios teéricos y temas revisados durante el curso.

v'  Se considera fundamental la asistencia y participacion del alumnado durante el curso (80%
como minimo necesario para obtener derecho a calificacion), estas participaciones deberan
ser con intervenciones que apunten a propuestas y comentarios académicos mostrando
siempre respeto a las demas personas asi como conocimiento fundamentado (informado y
razonado) del tema en cuestion.

La calificacion final sera determinada de acuerdo con el trabajo desempefado individualmente y
en equipo durante todo el curso, considerando en los trabajos encomendados: puntualidad en la
entrega, alta calidad (que incluye buena ortografia y redaccion); asistencia y participacion. Cada
equipo docente determinara los porcentajes que considere convenientes para evaluar el peso de
cada actividad en la calificacion final.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Se recomienda que imparta la asignatura una pareja de personas docentes, una de ellas experta en
el contenido cientifico de los temas y otra que se haya cultivado en los aspectos humanisticos de
la discusion. De esta manera, seria ideal que ambas personas tuvieran, respectivamente, un
doctorado o maestria en una carrera de perfil quimico y una maestria en filosofia de la ciencia, por
ejemplo, o que esta ultima persona se dedique a la divulgacion de la ciencia o sea profesional de la
comunicaciéon. Ambas personas tendrian que estar presentes en todas las clases de la asignatura,
para integrar sus areas dentro del proceso de argumentacion estudiantil. Seria muy recomendable
que ambas cultiven el oficio de la escritura.
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