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) PROGRAMA

PEROVSKITAS: CARACTERIZACION Y PROCESAMIENTO Quimica e Ingenieria en Materiales

Clave Créditos Semestre Ciclo

0302 06 7,8,9 DE PROFUNDIZACION

Curso O Area/Bloque Departamento
Modalidad d Taller - . .
A gljnitureel Laboratorio L DESEMPERO DE LOS QUIMICA INORGANICA Y
o . MATERIALES NUCLEAR
Seminario/Estancia [

Tipo de Asignatura  TeoOrica [0 Experimental [0  Practica/Problemas [  Tedrico/Practica

Caracter de la Obligatoria O Horas/semana  Tedricas 2 Préacticas/Problemas 2
Asignatura Optativa Horas Totales =~ Semana 4 Semestre 64
Seriacién Precedente Ninguna Seriacion Subsecuente Ninguna
Asignatura(s) Obligatoria| Indicativa Asignatura(s) Obligatoria |Indicativa
O O [l O
O O O O
O O O O

Observaciones:

Objetivo General: Establecer y utilizar las principales caracteristicas fisicoquimicas de las

perovskitas.
Objetivos Especificos: e Describir los conceptos y propiedades de las perovskitas.
e Distinguir los métodos de sintesis empleados para la obtencién de estos
materiales.
e Explicar la importancia de los defectos cristalinos en las caracteristicas
estructurales.

e Determinar la estabilidad quimica y térmica de los materiales ceramicos.

e Comparar el uso de diversas técnicas de caracterizacién para la
evaluacion de propiedades fisicoquimicas de estos materiales.

e Valorar el uso de las perovskitas en aplicaciones industriales.
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INDICE TEMATICO
Horas / semestre
No. |Temas — —
Teoricas |Practicas
1 INTRODUCCION A LOS MATERIALES CON ESTRUCTURA TIPO ah oh
PEROVSKITA
2 METODOS DE PREPARACION DE MATERIALES Y SU INFLUENCIA SOBRE 6h 6h
LAS PROPIEDADES
3 |METODOS DE CARACTERIZACION DE POLVOS CERAMICOS 6h 6h
4 CONFORMADO DE MATERIALES CERAMICOS 10 h 8h
5 |QUIMICA DE LOS DEFECTOS CRISTALINOS EN MATERIALES CERAMICOS 3h 6 h
6 |SINTERIZACION 3h 6h
Subtotales 32h 32h
Horas Totales 64 h

CONTENIDO TEMATICO

Temas y Subtemas

1. INTRODUCCION A LOS MATERIALES CON ESTRUCTURA TIPO PEROVSKITA
1.1. Descubrimiento y principales caracteristicas de la estructura tipo perovskita.

1.2. Célculo de estabilidad de perovskitas usando los radios i6nicos y el factor de tolerancia.
Determinacion de la posible estructura cristalina en funcién de los radios y las cargas de los iones.
1.3. Aplicaciones de diversos materiales.

2. METODOS DE PREPARACION DE MATERIALES Y SU INFLUENCIA SOBRE LAS PROPIEDADES
2.1. Método de estado sélido.
2.2. Método sol-gel.
2.3. Método de polimerizacion (Pechini).
2.4. Método hidrotermal.
2.4.1. Método hidrotermal convencional
2.4.2. Método hidrotermal asistido por microondas.

3. METODOS DE CARACTERIZACION DE POLVOS CERAMICOS
3.1. Determinacion de tamafio y distribucién de tamafio de particula.
3.2. Determinacién de la estructura cristalina.

3.3. Granulacién de muestras antes de conformado.

4. CONFORMADO DE MATERIALES CERAMICOS

4.1. Introduccion.

4.2. Prensado.
4.2.1. Prensado uniaxial.
4.2.2. Prensado isostatico en frio.
4.2.3. Prensado isostético en caliente.
4.2.4.Prensado en caliente.
4.2.5. Prensado por arco eléctrico o SPS.

4.3. Sleep Casting (colada).
4.3.1. Principales parametros en el proceso de colado.
4.3.2.Aditivos basicos para un buen proceso de colado.
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4.4, Estruccion.
_4.4.1. Aditivos y maquinaria para el proceso de extrusion. _
5. QUIMICA DE LOS DEFECTOS CRISTALONOS EN MATERIALES CERAMICOS
5.1. Defectos puntuales intrinsecos y extrinsecos.
5.1.1. Quimica de los defectos intrinsecos.
5.1.2. Quimica de los defectos extrinsecos.
5.1.3. Defectos extrinsecos.
5.2. Influencia de los diferentes tipos de defectos en el proceso de sinterizacion.
6. SINTERIZACION
6.1. Sinterizado convencional.
6.2. Sinterizado mediante arco eléctrico.
6.3. Prensado en caliente (HP).
ESTRATEGIAS DIDACTICAS GENERALES
Exposicion Aprendizaje por Proyectos
Trabajo en Equipo Aprendizaje Basado en Problemas O
Lecturas Aprendizaje Basado en Casos
Trabajo de Investigacion Juego de roles O
Practicas _(Campo, Taller, Problemas, Seminarios, debates, panel de discusion
Laboratorio)
Simulaciones O Visitas Industriales O
Otras (especificar):
ESTRATEGIAS DIDACTICAS TECNOLOGICAS
Uso de software especializado O Foros electrénicos
Mapas mentales o conceptuales Aulas virtuales
Eventos virtuales via Streaming O WebQuest O
Blogs O Uso de TICs
Infografias Video tutoriales O
Otras (especificar):
EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Examenes Parciales O Rubricas
Examen Departamental Portafolio de Evidencias O
Examen Final Lista de Cotejo
Trabajos y Tareas Proyecto
Presentacion de Tema Bitacora O
Participacién en Clase Protocolo O
Asistencia Carteles O

Otras (especificar):
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PERFIL PROFESIOGRAFICO

Titulo o Grado Maestria o Doctorado en Ciencias Quimicas
Experiencia Docente Al menos un afio a nivel licenciatura.
Otra Caracteristica De preferencia con experiencia profesional en el uso de materiales ceramicos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:
1. Breck, D. W., Zeolite Molecular Sieves: Structure, Chemistry and Use, R.E. Krieger, 1984.
2. Ocecelli, M. L., Zeolite Synthesis, American Chemical Society, 1989
3. Szostak, R. Molecular Sieves, Springer Science, 1998.
4. Kim, T.-W., Transport Phenomena in Functional Hydrotalcite Membranes., Lap Lambert, 2012.
1. 5.Bergaya, F., Theng, B. K. G., Gerhard, L., Handbook of Clay Science, Elsevier, 2006.

Bibliografia Complementaria:
1. Cejka, J., van Bekkum, H., Corma, A., Schueth, F., Introduction to Molecular Sieves, Elsevier, 2007.
2. Wright P. A, Microporous Solid Frameworks, Royal Society of Chemistry, 2008.
3. Akam, S. M., Scale-up and Optimization of Hidrotalcite Synthesis Via the Dry-route Procedure, School for
Technological Design, Stan Ackermans Institute, 2008.
4. Flanigen, E. M., Jansen, J. C., van Bekkum, H., Introduction to Zeolite Science and Practice, Elsevier,
1991.
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